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(57)摘要

本申请提供一种智能测温风力发电机用单

芯电缆，包括线芯以及由内到外一次包覆于线芯

的耐高温层合护套层，其中线芯由铝合金导线和

测温光纤绞合而成的导体以及包覆于导体外的

绝缘层组成，测温光纤可感知电缆运行中的温度

变化，并将温度变化信息传输的远程监控站内，

实现远程监控电缆安全运行，防止电缆由于过载

或电缆与连接端子接头不良造成过热烧毁的功

能，及时发现和控制隐患防止更大的火灾发生,

减少经济损失。
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1.一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，包括线芯(1)，所述线芯(1)外周

包覆有绝缘层(2)，所述绝缘层(2)外周挤包有护套层(4)，所述线芯(1)由铝合金导体(10)

与测温光纤(11)绞合而成。

2.根据权利要求1所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述铝合

金导体(10)由多股铝合金丝绞合而成。

3.根据权利要求2所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述铝合

金丝为8030铝合金丝。

4.根据权利要求3所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述8030

铝合金丝的截面为规则图形。

5.根据权利要求4所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述规则

图形为圆形或T形。

6.根据权利要求1所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述线芯

(1)内设有一条或多条所述测温光纤(11)。

7.根据权利要求1所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述测温

光纤(11)设于所述线芯(1)外层和/或中心层。

8.根据权利要求1所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述线芯

(1)还包括绕包于所述铝合金导体(10)和所述测温光纤(11)外周的耐高温聚酯带(3)。

9.根据权利要求1所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述绝缘

层(2)为硫化乙丙橡胶材料。

10.根据权利要求1所述的一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，所述护

套层(4)为氯化聚乙烯橡胶材料。
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一种智能测温风力发电机用单芯电缆

技术领域

[0001] 本申请属于电缆技术领域，具体涉及一种智能测温风力发电机用单芯电缆。

背景技术

[0002] 铝是地球上含量最丰富的金属元素，同时又是一种重要的导电材料，其导电性能

仅次于金、银、铜，排在第四位。随着铝合金电缆的开发，以其导电性、易安装、安全性、经济

性等越来越被人们认可，其用途越来越广泛；风电行业，为保证电流传输，防止过热烧坏，在

风机塔筒内采用空气母线槽或管形母线，可以做到耐高温耐过载。空气母线槽导电部分每

相导体是一根横截面是长方形的铝合金板，外壳是钢外壳，相互连接是硬连接。管形母线基

本也是硬连接，二者都要配以结构复杂的接头盒。随着风机塔筒随风摆动，硬连接容易松

动，从而在连接处发热烧坏。铝合金电缆以其柔软、容易辅设、价格便宜、取材方便易得受到

用户欢迎。但由于铝合金电缆绝缘层是耐热90℃乙丙橡胶，耐热等级低于空气母线槽绝缘

耐热130℃聚酯膜和管形母线耐热125℃的热缩套管。因此，相比之下，铝合金电缆绝缘更不

耐过载造成的高温。风力发电行业一般将发力发电塔设高山等人迹罕至地带，现有风力发

电机在工作的过程中,内部工作的电缆会传输大电流，电缆将产生巨大的热量,当电缆内的

导体温度过高时，包覆于导体外的绝缘保护层将被烧毁,产生漏电击穿电缆的情况，现有电

缆无法对电缆运行情况进行远程监控，往往在电缆发生火灾后才进行检修，造成极大的经

济损失，现上急需一种可以远程实时监控电缆工作过程中温度情况的,保证运行安全的新

型电缆。

实用新型内容

[0003] 本申请为了解决现有风力发电机在运行过程中,电缆工作电流大,存在发热烧毁

电缆绝缘层的情况，无法对电缆运行状态下电缆温度情况进行监控的技术问题，提出了一

种智能测温风力发电机用单芯电缆。

[0004] 本申请采用如下方案，一种智能测温风力发电机用单芯电缆，包括线芯，所述线芯

外周包覆有绝缘层，所述绝缘层外周挤包有护套层，所述线芯由铝合金导体与测温光纤绞

合而成。

[0005] 优选的，所述铝合金导体由多股铝合金丝绞合而成。

[0006] 优选的，所述铝合金丝为8030铝合金丝。

[0007] 优选的，所述8030铝合金丝的截面为规则图形。

[0008] 优选的，所述规则图形为圆形或T形。

[0009] 优选的，所述线芯内设有一条或多条所述测温光纤。

[0010] 优选的，所述测温光纤设于所述线芯外层和/或中心层。

[0011] 优选的，所述线芯还包括绕包于所述铝合金导体和所述测温光纤外周的耐高温聚

酯带。

[0012] 优选的，所述绝缘层为硫化乙丙橡胶材料。
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[0013] 优选的，所述护套层为氯化聚乙烯橡胶材料。

[0014] 与现有技术相比，本申请的有益效果如下：

[0015] 本申请提供一种智能测温风力发电机用单芯电缆，包括线芯以及由内到外一次包

覆于线芯的耐高温层合护套层，其中线芯由铝合金导线和测温光纤绞合而成的导体以及包

覆于导体外的绝缘层组成，测温光纤可感知电缆运行中的温度变化，并将温度变化信息传

输的远程监控站内，实现远程监控电缆安全运行，防止电缆由于过载或电缆与连接端子接

头不良造成过热烧毁的功能，及时发现和控制隐患防止更大的火灾发生,减少经济损失。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本申请实施例中的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使

用的附图作简单地介绍。

[0017] 图1是本申请实施例一种测温光纤设于线芯外层的智能测温风力发电机用单芯电

缆结构示意图。

[0018] 图2是本申请实施例一种测温光纤设于线芯中心层的智能测温风力发电机用单芯

电缆结构示意图。

[0019] 图3是本申请实施例一种测温光纤同时设于线芯外层和中心层的智能测温风力发

电机用单芯电缆结构示意图。

具体实施方式

[0020] 如图1‑3所示，一种智能测温风力发电机用单芯电缆，其特征在于，包括线芯1，所

述线芯1外周包覆有绝缘层2，所述绝缘层2外周挤包有护套层4，所述线芯1由铝合金导体10

与测温光纤11绞合而成。

[0021] 本申请提供一种智能测温风力发电机用单芯电缆，包括线芯以及由内到外一次包

覆于线芯的耐高温层合护套层，其中线芯由铝合金导线和测温光纤绞合而成的导体以及包

覆于导体外的绝缘层组成，测温光纤可感知电缆运行中的温度变化，并将温度变化信息传

输的远程监控站内，实现远程监控电缆安全运行，防止电缆由于过载或电缆与连接端子接

头不良造成过热烧毁的功能，及时发现和控制隐患防止更大的火灾发生,减少经济损失。

[0022] 优选的，所述铝合金线芯10由多股铝合金丝绞合而成，多股铝合金丝绞合成的铝

合金导体，横截面积大，电流载流量大，电导率高，发热控制好，不易发生过载温升烧毁绝缘

层的情况。

[0023] 优选的，所述铝合金丝为截面为规则图形的8030铝合金丝，8030型铝合金载流量

比普通铝合金导体大,可接近铜的载流量，不易发生过载温升烧毁绝缘层的情况，降低量产

成本，节约了大量铜矿资源。

[0024] 优选的，所述规则图形为圆形或T形，使用圆形或T型导线方便绞合，降低电缆的制

备成本。

[0025] 优选的，所述测温光纤11设置有多条，多条所述测温光纤11设于所述线芯1外层

和/或中心层，图1所示为测温光纤设于外层的情况，图2为测温光纤设于中心层的情况，图3

为测温光纤同时设于外层和中心层的情况，实际运行过程中,风力发电站常处于交通不便

的高山地带，人迹罕至，排查事故隐患需要花费大量人力物力，将测温光纤设于线芯1外层
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和/或中心层，并将其合铝合金导线绞合，测温光纤可将电缆运行过程中电缆内的温度信息

传输的远程控制的电脑内，工作人员可以远程监控风机运行状态，当电缆运行由于故障耐

超温时，维修人员可以及时到现场排除故障，防止进一步的严重事故发生。

[0026] 优选的，所述绝缘层2由硫化乙丙橡胶制得，使用硫化乙丙橡胶，其长期使用温度

90℃的电缆，短路运行温度为250℃的电缆,耐臭氧性能优异，耐环境应力开裂，耐低温，性

能优于其他低压电缆，适于风场恶劣环境下使用。

[0027] 优选的，所述耐高温聚酯带3由氰酸酯树脂制得,由氰酸酯树脂制备得到的耐高温

聚酯带3最高可在420℃的电缆温度下运行13分钟，其具备阻燃以及发烟量低的优点，电缆

短路后不易起火，可阻止火势进一步蔓延，降低经济损失。

[0028] 优选的，所述护套层4由氯化聚乙烯橡胶制得，由氯化聚乙烯橡胶制得的护套层4

具有耐油浸、阻燃和耐寒防开裂的优点，可在‑40℃的气温条件下正常运行。

[0029] 下面是一种智能测温风力发电机用单芯电缆的制备过程：

[0030] 将8030铝合金丝绞合成铝合金导体后，选用外径和8030铝合金丝相同的测温光纤

钢管并将其设于铝合金导体的最外层后，将铝合金导体和测温光纤钢管绞合成线芯，将线

芯外周绕包有高温聚酯带后，将绝缘层挤包在导体外周，最后再将护套挤包在耐高温层上，

制得智能测温风力发电机用单芯电缆。

[0031] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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