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(54)实用新型名称

一种风能和波浪能集成发电装置

(57)摘要

本实用新型提供了一种风能和波浪能集成

发电装置，属于海洋新能源利用技术领域。它解

决了海上风能和波浪能发电装置建造、安装及维

护的成本较高等技术问题。本风能和波浪能集成

发电装置包括带有风能发电机、波浪能发电机和

电力输出组件的浮体，风能发电机和波浪能发电

机的输出端均与电力输出组件相连接，浮体上方

设有竖向的转轴，转轴上部连接有叶片组件，转

轴的下端与风能发电机相连接且能够带动风能

发电机的转子转动；浮体的下方设有竖向的阻尼

板，阻尼板的长度方向与波浪传播方向相垂直，

阻尼板通过连接杆与波浪能发电机相连接且能

够带动波浪能发电机的动子运转。本实用新型降

低了海上风能和波浪能发电装置的建造、安装及

维护的成本。
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1.一种风能和波浪能集成发电装置，其特征在于，包括带有风能发电机(1)、波浪能发

电机(2)和电力输出组件的浮体(3)，所述风能发电机(1)和波浪能发电机(2)的输出端均与

所述电力输出组件相连接，所述浮体(3)上方设有竖向的转轴(4)，所述转轴(4)的外周面上

部连接有能带动转轴(4)转动的叶片组件(5)，所述转轴(4)的下端与所述风能发电机(1)相

连接且能够带动所述风能发电机(1)的转子转动；所述浮体(3)的下方设有竖向的阻尼板

(6)，所述阻尼板(6)的长度方向与波浪传播方向相垂直，所述阻尼板(6)与所述浮体(3)之

间设有连接杆(7)，所述阻尼板(6)通过所述连接杆(7)与所述波浪能发电机(2)相连接且能

够带动所述波浪能发电机(2)的动子运转。

2.根据权利要求1所述的风能和波浪能集成发电装置，其特征在于，所述浮体(3)包括

两个平行间隔设置的浮筒(31)和两个用于连接所述浮筒(31)相对端部的浮箱(32)，所述浮

筒(31)横向设置且其长度方向与所述阻尼板(6)的长度方向相互平行，两个所述浮筒(31)

之间设有用于安装所述波浪能发电机(2)和电力输出组件的设备舱(33)，所述设备舱(33)

的两侧分别固接在两个所述浮箱(32)的内侧侧面上。

3.根据权利要求2所述的风能和波浪能集成发电装置，其特征在于，所述浮筒(31)的纵

截面为圆形，所述浮箱(32)的两端形状均呈半圆弧形且两端端部均与相对应的所述浮筒

(31)的外侧面平齐。

4.根据权利要求1或2或3所述的风能和波浪能集成发电装置，其特征在于，所述风能发

电机(1)为垂直轴风力发电机，所述风能发电机(1)位于所述转轴(4)与所述浮体(3)之间。

5.根据权利要求4所述的风能和波浪能集成发电装置，其特征在于，所述叶片组件(5)

包括萨窝纽斯叶片(51)和达里厄叶片(52)，所述萨窝纽斯叶片(51)通过幅轮(8)连接在所

述转轴(4)外周面靠近上端的位置，所述达里厄叶片(52)的两端分别固接在所述转轴(4)上

端外周面和位于所述萨窝纽斯叶片(51)下方的所述转轴(4)上。

6.根据权利要求2或3所述的风能和波浪能集成发电装置，其特征在于，所述连接杆(7)

竖向设置，所述连接杆(7)的上端与位于所述设备舱(33)内的波浪能发电机(2)的动子相连

接，所述连接杆(7)的下端固接在所述阻尼板(6)的上侧中部。
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一种风能和波浪能集成发电装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于海洋新能源利用技术领域，涉及一种风能和波浪能集成发电装

置。

背景技术

[0002] 风力发电和波浪能发电作为一种清洁、发展前景广阔的可再生能源，一直是世界

各国的能源发展战略；传统海上风力发电装置一般以塔架作为基座进行构建；波浪能发电

与海上风能发电一般都是设置成两个相互独立的装置，这样增加了海上风能和波浪能发电

装置建造的成本。

[0003] 我国专利(公告号：CN207420785U；公告日：2018-05-29)公开了一种适用于近海的

单桩式风能-波浪能集成发电系统，在海洋中利用单桩式支撑结构建立了风能、振荡水柱式

波浪能系统于一体的集成系统，形成一个整体的发电系统。

[0004] 上述专利文献公开的适用于近海的单桩式风能-波浪能集成发电系统中利用单桩

式支撑结构立于海床上来支撑整个发电系统，单桩式支撑结构下部位于海底，海水的高盐

度以及海水的波浪和潮汐运动，极易造成单桩式支撑结构的腐蚀和冲击扭曲，并且单桩式

支撑结构构置在海底使得发电系统的安装、制造以及维护成本增高，严重制约着海上能源

利用的发展。

发明内容

[0005] 本实用新型针对现有的技术存在的上述问题，提供一种风能和波浪能集成发电装

置，本实用新型所要解决的技术问题是：如何降低海上风能和波浪能发电装置的建造、安装

及维护的成本。

[0006] 本实用新型的目的可通过下列技术方案来实现：

[0007] 一种风能和波浪能集成发电装置，其特征在于，包括带有风能发电机、波浪能发电

机和电力输出组件的浮体，所述风能发电机和波浪能发电机的输出端均与所述电力输出组

件相连接，所述浮体上方设有竖向的转轴，所述转轴的外周面上部连接有能带动转轴转动

的叶片组件，所述转轴的下端与所述风能发电机相连接且能够带动所述风能发电机的转子

转动；所述浮体的下方设有竖向的阻尼板，所述阻尼板的长度方向与波浪传播方向相垂直，

所述阻尼板与所述浮体之间设有连接杆，所述阻尼板通过所述连接杆与所述波浪能发电机

相连接且能够带动所述波浪能发电机的动子运转。

[0008] 其工作原理如下：本技术方案中的浮体漂浮在海面上，海风吹动叶片转动，叶片带

动转轴转动，转轴的下端与风能发电机连接，驱动风能发电机发电；阻尼板位于海面以下的

海水中，由于浮体在波面上随海浪进行横摇运动，位于水下的阻尼板会受到深水的巨大阻

力进行微幅摆动或几乎保持不动，从而使得阻尼板与浮体产生相对转动，阻尼板相对于浮

体转动带动波浪能发电机发电，浮体上的电力输出组件可以将风能发电机和波浪能发电机

产生的电能传递出去，使这部分电能得以利用；浮体作为整个风能和波浪能集成发电装置
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的基座漂浮在海面上，降低了海上发电装置的建造和安装成本，浮体被海水腐蚀轻微，可以

随波浪运动，受到的冲击力较小，耐用性强，从而降低了海上风力发电和波浪能发电装置的

维护成本。

[0009] 在上述的风能和波浪能集成发电装置中，所述浮体包括两个平行间隔设置的浮筒

和两个用于连接所述浮筒相对端部的浮箱，所述浮筒横向设置且其长度方向与所述阻尼板

的长度方向相互平行，两个所述浮筒之间设有用于安装所述波浪能发电机和电力输出组件

的设备舱，所述设备舱的两侧分别固接在两个所述浮箱的内侧侧面上。将两个浮筒和两个

浮箱设置在四周，设备舱设置在中间，提高了浮体的稳定性，防止出现浮体侧翻现象。

[0010] 在上述的风能和波浪能集成发电装置中，所述浮筒的纵截面为圆形，所述浮箱的

两端形状均呈半圆弧形且两端端部均与相对应的所述浮筒的外侧面平齐。浮筒的形状可以

减小其在海上运动的阻力。

[0011] 在上述的风能和波浪能集成发电装置中，所述风能发电机为垂直轴风力发电机，

所述风能发电机位于所述转轴与所述浮体之间。风能发电机安装的位置，方便风能发电机

的维护和维修。

[0012] 在上述的风能和波浪能集成发电装置中，所述叶片组件包括萨窝纽斯叶片和达里

厄叶片，所述萨窝纽斯叶片通过幅轮连接在所述转轴外周面靠近上端的位置，所述达里厄

叶片的两端分别固接在所述转轴上端外周面和位于所述萨窝纽斯叶片下方的所述转轴上。

萨窝纽斯叶片和达里厄叶片容易制造,成本低，并且不受海上风向的影响即可带动转轴转

动。

[0013] 在上述的风能和波浪能集成发电装置中，所述连接杆竖向设置，所述连接杆的上

端与位于所述设备舱内的波浪能发电机的动子相连接，所述连接杆的下端固接在所述阻尼

板的上侧中部。连接杆下端与阻尼板上侧中部相连接，使阻尼板受力均匀，提高了波浪能发

电效率。

[0014] 与现有技术相比，本实用新型具有以下优点：

[0015] 1、本实用新型中利用浮体作为发电装置的基座漂浮在海面上，降低海上风力发电

和波浪能发电装置的建造、安装及维护成本。

[0016] 2、本实用新型中的萨窝纽斯叶片和达里厄叶片可以不受海上风向的影响即可带

动转轴转动，提高了海上风力发电的效率。

[0017] 3、本实用新型中将风力发电装置和波浪能发电装置进行集成式设计，降低了建造

风力发电和波浪能发电的成本，提高了海洋能源的利用率。

附图说明

[0018] 图1是本风能和波浪能集成发电装置的立体结构示意图。

[0019] 图2是本风能和波浪能集成发电装置中风能发电装置的结构示意图。

[0020] 图3是本风能和波浪能集成发电装置中波浪能发电装置的结构示意图。

[0021] 图中，1、风能发电机；2、波浪能发电机；3、浮体；31、浮筒；32、浮箱；33、设备舱；4、

转轴；5、叶片组件；51、萨窝纽斯叶片；52、达里厄叶片；6、阻尼板；7、连接杆；8、幅轮。
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具体实施方式

[0022] 以下是本实用新型的具体实施例并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步

的描述，但本实用新型并不限于这些实施例。

[0023] 如图1至图3所示，本实施例中风能和波浪能集成发电装置包括漂浮在海面上的浮

体3，浮体3上设有风能发电机1，此处的风能发电机1为垂直轴风力发电机，浮体3包括两个

平行间隔设置的浮筒31，浮筒31横向设置且其纵截面呈圆形，浮筒31的两端均设有浮箱32，

因此浮桶为两个，浮箱32两端的形状均呈半圆弧形，浮箱32的两端与两个浮筒31相对的端

部相接且浮箱32两端的端面与相对应的浮筒31的外侧面相平齐，两个浮筒31之间具有设备

舱33，设备舱33的两侧分别与相对应的浮箱32内侧侧面相固接，设备舱33内设有波浪能发

电机2和电力输出组件，风能发电机1和波浪能发电机2的输出端均与电力输出组件相连接，

设备舱33的上方设有竖向的转轴4，转轴4的下端与位于设备舱33上的风能发电机1相连接，

转轴4转动能够带动风能发电机1的转子转动，风能发电机1位于转轴4和浮体3的设备舱33

之间，转轴4的上部外周面上装有若干个叶片组件5，叶片组件5由萨窝纽斯叶片51和达里厄

叶片52组成，萨窝纽斯叶片51通过幅轮8连接在转轴4上部靠近上端的外周面上，达里厄叶

片52的上端固接在转轴4上端外周面上，达里厄叶片52的下端固接在转轴4外周面位于萨窝

纽斯叶片51下端与转轴4下端之间的位置；浮体3的下方设有竖向的连接杆7和竖向的阻尼

板6，阻尼板6的长度方向垂直与波浪传播方向且与浮筒31的长度方向相互平行，连接杆7的

上端与位于设备舱33内的波浪能发电机2相连接，连接杆7的下端固接在阻尼板6上侧中部，

阻尼板6与浮体3相对转动能够带动波浪能发电机2的定子转动。

[0024] 叶片组件5在海风的作用下转动并带动转轴4转动，设备舱33中的风能发电机1可

以将机械能转化成电能；与波浪传播方向垂直布置的阻尼板6通过连接杆7与置于设备舱33

内的波浪能发电机2相连接，浮体3在波面随海浪进行横摇运动，阻尼板6由于受到深水的巨

大阻力产生微幅摆动或几乎保持不动，从而使阻尼板6与浮体3产生相对转动,进而驱动波

浪能发电机2的定子转动，达到波浪能发电的目的，工作舱内的电力输出组件可以将风能发

电机1和波浪能发电机2产生的电能输送出去，以便为需要的地方提供电力。

[0025] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替

代，但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图1
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图2
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图3
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