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一种垂直轴风力发电机调桨距装置

(57)摘要

本发明提供了一种垂直轴风力发电机的调

桨距装置，涉及风力发电技术领域。所述叶片的

内侧设有水平布置的连接板组，所述连接板组位

于叶片纵向中心线两侧，成对设置，左侧的连接

板与连杆的前端铰接，连杆的尾端与带侧耳的且

具有套筒结构的离心滑块的侧耳铰接，所述离心

滑块的套筒与支持轴间隙配合；右侧的连接板与

铰接板的一端通过铆钉铰接，铰接板的另一端设

有连接块，所述连接块与支持轴的前端通过紧定

螺钉固定；所述连接块与离心滑块之间的支持轴

外围设有弹簧，弹簧的两端分别与连接块、离心

滑块的内侧接触；所述支持轴的尾端与主轴上的

固定环固定，主轴的下端与发电机输出轴通过联

轴器固接。
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1.一种垂直轴风力发电机调桨距装置，其特征在于：包括叶片(1)和三脚架(13)，其特

征在于：所述叶片(1)的内侧设有水平布置的连接板(2)组，所述连接板(2)组位于叶片(1)

纵向中心线两侧，成对设置，左侧的连接板(2)与连杆(7)的前端铰接，连杆(7)的尾端与带

侧耳的且具有套筒结构的离心滑块(6)的侧耳铰接，所述离心滑块(6)的套筒与支持轴(5)

间隙配合；右侧的连接板(2)与铰接板(3)的一端通过铆钉铰接，铰接板(3)的另一端设有连

接块(4)，所述连接块(4)与支持轴(5)的前端通过紧定螺钉固定；所述连接块(4)与离心滑

块(6)之间的支持轴(5)外围设有弹簧(8)，弹簧(8)的两端分别与连接块(4)、离心滑块(6)

的内侧接触；所述支持轴(5)的尾端与主轴(9)上的固定环(10)固定，主轴(9)的下端与发电

机(12)输出轴通过联轴器(11)固接，发电机(12)固定在地面；同时三脚架(13)的顶部为圆

盘结构，内嵌轴承(16)，所述轴承(16)的内圈与主轴(9)过盈配合；盖板(14)与三脚架(13)

顶部表面通过螺丝固定。

2.根据权利要求1所述的一种垂直轴风力发电机调桨距装置，其特征在于：所述离心滑

块(6)内侧的支持轴(5)设有卡带(15)。

3.根据权利要求1所述的一种垂直轴风力发电机调桨距装置，其特征在于：所述连接板

(2)组共设有三组，与叶片(1)内侧上、中、下三点均布。

4.根据权利要求1所述的一种垂直轴风力发电机调桨距装置，其特征在于：所述叶片

(1)之间的夹角为120°。

5.根据权利要求1所述的一种垂直轴风力发电机调桨距装置，其特征在于：所述叶片

(1)为NACA97型叶片，兼具阻力型“S”形叶片或升力型叶片。
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一种垂直轴风力发电机调桨距装置

技术领域

[0001] 本发明涉及风力发电技术领域。

背景技术

[0002] 风能作为当今世界上清洁无公害的可再生的庞大能源，资源总储量非常巨大，分

布十分广泛，用其发电的风力发电机可分为水平轴风机与垂直轴风机，能量驱动链呈垂直

方向的，称之为垂直轴风机。其中垂直轴风力发电机相较于水平轴风机不受风向的影响，适

合做小型发电机。垂直轴风机叶片现有的主要分类有两种类型：一类是利用空气动力的阻

力做功，如S型叶片。这种翼型风能利用率较低，但其启动风速小，能在3m/s的微风状态下启

动，适合在微风情况下发电，但其在高风速时加速困难，使其发电量受限；另一类是利用空

气对翼型的升力做功。该翼型在已经启动且有高速风速驱动旋转时较为稳定，其风能利用

率比阻力型高，但其存在不能自启动的缺点。对于垂直轴风力发电机，本文提出了一种调桨

距的装置，以能使垂直轴叶片在低速或者停止旋转时为获得较低的启动风速而呈现阻力型

叶片的状态，在高速旋转时得到更高的最高转速而呈现升力型叶片的状态。使其拥有起速

低，风能利用率高的优点。这样一款风力发电机的发电量远大于单独采用阻力型叶片或升

力型叶片的垂直轴风力发电机。使其适用范围更广。

[0003] 在现有的调桨距装置中，人们提出了很多设计。如专利号为201620969409.9的一

种垂直轴可变翼风力发电机，该机构通过偏心轮调整桨距，变桨过程中采用阻力型，升力型

叶片组合旋转，无法单独发挥各型叶片优势；又如专利号为201510328859.X的一种可变翼

垂直轴阻力型风力机。该装置缺少复位模块，升-阻变化不好。

[0004] 因此，有必要设计一款结构简单，调浆距过程可靠的可调桨距装置。使其充分发挥

起速低，风能利用率高的优点，以增加发电量。

发明内容

[0005] 本发明目的是提供一种垂直轴风力发电机调桨距装置，它能有效地解决阻力型或

升力型叶片同体的技术问题。

[0006] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现：一种垂直轴风力发电机调桨距装置，

包括叶片和三脚架，所述叶片的内侧设有水平布置的连接板组，所述连接板组位于叶片纵

向中心线两侧，成对设置，左侧的连接板与连杆的前端铰接，连杆的尾端与带侧耳的且具有

套筒结构的离心滑块的侧耳铰接，所述离心滑块的套筒与支持轴间隙配合；右侧的连接板

与铰接板的一端通过铆钉铰接，铰接板的另一端设有连接块，所述连接块与支持轴的前端

通过紧定螺钉固定；所述连接块与离心滑块之间的支持轴外围设有弹簧，弹簧的两端分别

与连接块、离心滑块的内侧接触；所述支持轴的尾端与主轴上的固定环固定，主轴的下端与

发电机输出轴通过联轴器固接，发电机固定在地面；同时三脚架的顶部为圆盘结构，内嵌轴

承，所述轴承的内圈与主轴过盈配合；盖板与三脚架顶部表面通过螺丝固定。

[0007] 所述离心滑块内侧的支持轴设有卡带。
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[0008] 所述连接板组共设有三组，与叶片内侧上、中、下三点均布。

[0009] 所述叶片之间的夹角为120°。

[0010] 所述叶片为NACA97型叶片，兼具阻力型“S”形叶片或升力型叶片。

[0011] 本发明的工作过程和原理是：

[0012] 变桨距过程：一种基于风光互补的发电装置，一共三组叶片，每一叶片及相关部分

原理相同。在启动时，弹簧为原长，叶片为阻力型叶片；当风速增大时，叶片转速随之提高，

离心滑块会作离心运动，离心力大于弹簧的弹力，离心滑块沿着支持轴往远离主轴方向移

动，压缩弹簧，带动与离心滑块连接的连杆，推动叶片使其绕连接板相对转动，逐渐转为升

力型叶片。在较高风速时，叶片为升力型叶片。同时，因为卡带的限位作用，使离心滑块活动

受限，不会因风速过大而滑过规定位置。当风速下降时，转速降低，离心滑块受到离心力减

弱，小于离心滑块与连接块之间的弹簧弹力，弹簧从压缩状态复原，推动离心滑块沿着支持

轴往靠近主轴方向移动，带动与离心滑块连接的连杆，拉动叶片使其绕连接板相对转动，逐

渐转为阻力型叶片。

[0013] 与现有技术相比的优点和效果：

[0014] 本发明很好地利用了叶片的离心作用，合并了垂直轴风力发电机两种典型叶片的

优点，摒弃了两者的缺点，在调桨距装置中，无风或低风速时弹簧处于原长，叶片处于阻力

型叶片状态，高风速时，滑块受到离心作用，弹簧压缩，叶片处于升力型叶片状态。提高了风

能利用率。

附图说明

[0015] 图1是本发明整体结构示意图；

[0016] 图2是本发明叶片为升力型时结构示意图；

[0017] 图3是本发明叶片为阻力型时结构示意图；

[0018] 图4是本发明三脚架局部发大示意图；

[0019] 图5是本发明三脚架内嵌轴承示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细说明。

[0021] 一种垂直轴风力发电机调桨距装置，包括叶片和三脚架，所述叶片1的内侧设有水

平布置的连接板2组，所述连接板2组位于叶片1纵向中心线两侧，成对设置，左侧的连接板2

与连杆7的前端铰接，连杆7的尾端与带侧耳的且具有套筒结构的离心滑块6的侧耳铰接，所

述离心滑块6的套筒与支持轴5间隙配合；右侧的连接板2与铰接板3的一端通过铆钉铰接，

铰接板3的另一端设有连接块4，所述连接块4与支持轴5的前端通过紧定螺钉固定；所述连

接块4与离心滑块6之间的支持轴5外围设有弹簧8，弹簧8的两端分别与连接块4、离心滑块6

的内侧接触；所述支持轴5的尾端与主轴9上的固定环10固定，主轴9的下端与发电机12输出

轴通过联轴器11固接，发电机12固定在地面；同时三脚架13的顶部为圆盘结构，内嵌轴承

16，所述轴承16的内圈与主轴9过盈配合；盖板14与三脚架13顶部表面通过螺丝固定。

[0022] 所述离心滑块6内侧的支持轴5设有卡带15。

[0023] 所述连接板2组共设有三对，与叶片1内侧上、中、下三点均布。
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[0024] 所述叶片1之间的夹角为120°。

[0025] 所述叶片1为NACA97型叶片，兼具阻力型“S”形叶片或升力型叶片。在启动时，叶片

1为阻力型叶片；在较高风速时，叶片1自动调节为升力型叶片。随着转速提高，离心滑块6会

作离心运动，此时，带动连杆7，推动叶片1，使叶片1绕铰链相对运动，转为升力型叶片。同

时，因为卡带15的限位作用，因为卡带15刚好粘在叶片1转变为升力型叶片时离心滑块6前

端所处位置，使离心滑块6活动受限，不会因风速过大而滑过规定位置。且离心滑块6与支持

轴5之间有一弹簧8连接，并且启动时弹簧8恰为原长。当风速下降时，转速降低，离心滑块6

有向心运动的趋势，且弹簧8此时处于压缩状态，推动滑块复位。且本装置采用三翼分布，每

一叶片1及相关部分原理皆如上所述。同时，三脚架13给主轴9起支撑作用。三脚架13内嵌的

轴承16内圈与主轴9轴过盈配合，使三脚架13不会干涉主轴9转动。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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