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(57)摘要

本发明涉及风能、电能、振动能多种能源联

合的一体化装置，解决能源利用不充分及能源综

合利用系统占用空间大的问题，揭示了一种回收

振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机，其包

括：垂直轴风力机组、振动回收装置、升阻转换控

制单元、升阻结合叶片。该装置的风力发电机是

垂直安装的垂直轴风力发电机，其采用升阻结合

型叶片，通过升阻转换控制单元控制叶片的升阻

转换，调整装置的迎风效果，增强在低风速时的

启动性能。在其叶片两侧安装有振动回收装置，

可以减少能量的损失，可实现风能发电和振动能

量的回收。
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1.一种回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机,其特征在于其包括：垂直轴风

力机组、振动回收装置、升阻转换控制单元、升阻结合叶片，其中，

所述垂直轴风力机组包括支架、旋转底座、旋转平台、气缸平台、发电机和升阻结合叶

片，用于将风能转换成电能；

所述振动回收装置包括气囊、储气罐，用于将振动产生的能量收集起来；

所述升阻转换控制单元包括气缸、电磁阀、升阻转换单元，用于控制叶片的升阻转换。

2.根据权利要求1所述的回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机，其特征在于：

所述垂直轴风力机垂直安装在支架上，在垂直轴风力机组旋转中心设有旋转平台，所述升

阻结合叶片呈V字型安装，所述发电机安装在底部。

3.根据权利要求2所述的回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机，其特征在于：

所述的升阻结合叶片，是在升阻结合叶片背向旋转轴一侧，安装一个升阻转换单元。

4.根据权利要求1所述的回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机，其特征在于：

所述振动回收装置，气囊安装在叶片与旋转底座之间，储气罐安装在旋转平台下侧，回收振

动产生的气体。

5.根据权利要求1所述的回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机，其特征在于：

所述升阻转换控制单元，升阻转换单元安装在升阻结合叶片上，气缸安装在升阻结合叶片

面向旋转轴一侧中部的气缸平台上，电磁阀安装在旋转平台上侧，利用振动回收装置回收

的气体驱动。
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一种回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机

技术领域

[0001] 本发明涉及风能、电能、振动能多种能源联合的一体化装置，尤其涉及回收振动能

量的升阻结合叶片的垂直轴风力机。

背景技术

[0002] 现有的升力型垂直轴风力机具有较高的尖速比，尤其在高转速下能很好的发挥自

身优势，达到很高的风能利用率，但是其启动力矩较小，难以实现自启动。相比而言，现有的

阻力型垂直轴风力机在低风速下能获得较大的启动力矩启动性能好。但其风能利用率低，

尤其在高尖速比下，功率系数会降至负值。无论，升力型还是阻力型垂直轴风力机都会在旋

转过程中产生振动，这增加了设备的不稳定因素。为解决上述两种机型存在的问题，一种回

收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机研发完成。

[0003] 目前，升阻结合型垂直轴风力机在技术性能上与单一的升力型垂直轴风力机或单

一的阻力型垂直轴风力机都有了较大提高，但是，在实际作业使用中，当升力型垂直轴风力

机进入到正常转速驱动发电机进行发电作业时，也就是当升力型垂直轴风力机与阻力型垂

直轴发电机脱开配合时，只有升力型垂直轴风力机在驱动风力发电机完成发电作业，而阻

力型垂直轴风力机虽然仍在按自己的旋转速度转动，但并没有也不能驱动发电机发电，相

当于空转，且不作功，浪费了大量的风力资源，发电效率低。而且由于结构原因，无论是升力

型垂直轴风力机还是阻力型垂直轴风力机都会再运行时产生震动，这也降低了设备的稳定

性。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于针对现有技术中的上述缺陷，提供回收振动能量的升阻结合叶

片的垂直轴风力机，以解决上述升力型垂直轴风力机在低风速下启动性差和阻力型垂直轴

风力机风能利用系数低的问题，还可解决上述升力型和阻力型垂直轴风机振动带来的设备

不稳定问题，最大可能地充分利用能源。

[0005] 为实现上述发明目的，本发明采用了一种风电与振动能量联合利用的技术方案：

一种回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机，其包括：垂直轴风力机组、振动回收装

置、升阻转换控制单元、升阻结合叶片。所述垂直轴风力机组包括支架、旋转底座、旋转平

台、气缸平台、发电机和升阻结合叶片，用于将风能转换成电能；所述振动回收装置包括气

囊、储气罐，用于将振动产生的气体收集起来；所述升阻转换控制单元包括气缸、电磁阀、升

阻转换单元，可以利用振动回收装置回收的气体控制叶片的升阻转换单元，在启动时转变

为阻力型提高垂直轴风力机的启动性能，在工作是转变为升力型增强垂直轴风力机的功率

系数，进而提高风能的利用。

[0006] 此外，本发明还提供如下技术方案：

所述垂直轴风力机垂直安装再支架上，在垂直轴风力机组旋转中心设有旋转平

台，所述升阻结合叶片呈V字型安装，所述发电机安装在底部。
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[0007] 所述的升阻结合叶片，是在升力型叶片背向旋转轴一侧，安装一个升阻转换单元。

[0008] 所述振动回收装置，气囊安装在叶片与旋转底座之间，储气罐安装在旋转平台下

侧，回收设备振动产生的气体。

[0009] 所述升阻转换控制单元，升阻转换单元安装在升阻结合叶片上，气缸安装在升阻

结合叶片面向旋转轴一侧中部的气缸平台上，电磁阀安装在旋转平台上侧，利用振动回收

装置回收的气体驱动。

[0010] 相比于现有技术，本发明的优势在于：

本发明采用升阻结合叶片，即可以解决升力型垂直轴风机启动性差的问题，又解

决了阻力型垂直轴风机风力利用率低的问题，与其他升阻结合型垂直轴风机对比，只采用

升阻结合叶片和升阻转换控制单元省去了很多复杂的结构和控制装置，节约材料，减少占

用空间。

[0011] 本发明采用振动回收装置，可以回收垂直轴风力机组在运行时振动产生的气体，

用此气体再驱动升阻转换控制单元进行叶片升阻转换，即维持了设备运行的稳定性，又高

效的利用了能源。

[0012] 本发明可根据当地风速来调节升阻结合叶片，在低风速下将叶片调至阻力型，在

高风速下调制升力型，实现风能的高效利用。

附图说明

[0013] 图1是本发明的回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机的结构示意图。

[0014] 图2是本发明的振动回收装置结构示意图。

[0015] 图3是本发明的升阻转换控制单元结构示意图。

[0016] 图中各标号说明：1‑1垂直轴风机旋转底座，1‑2  发电机，1‑3  旋转平台，1‑4  气缸

平台，1‑5  升阻结合叶片，1‑6  支架，2‑1  气囊，2‑2  储气罐，3‑1 电磁阀，3‑2  气缸，3‑3  升

阻转换单元。

实施方式

[0017] 以下结合较佳实施例及其附图对本发明技术方案作进一步非限制性的详细说明。

[0018] 参照图1，一种回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机主要包括垂直轴风

力机组、振动回收装置、升阻转换控制单元、升阻结合叶片。其中，垂直轴风力机组包括垂直

轴风机旋转底座1‑1、发电机1‑2、旋转平台1‑3、气缸平台1‑4、升阻结合叶片1‑5、支架1‑6，

由图1可看出，本实施例中，垂直轴风机旋转底座1‑1安装在支架上1‑6，升阻结合叶片1‑5安

装在垂直轴风机旋转底座1‑1上，发电机1‑2安装在旋转平台底座1‑1下方，旋转平台1‑3安

装在旋转平台底座1‑1上方，1‑5升阻结合叶片内侧中部设有气缸平台1‑4。

[0019] 结合图2，振动回收装置包括气囊2‑1、储气罐2‑2。气囊2‑1安装在叶片1‑5与旋转

底座1‑1之间，储气罐2‑2安装在旋转平台1‑3下方，用于储存风机旋转时振动通过气囊2‑1

压入的气体。

[0020] 结合图3，升阻转换控制单元包括电磁阀3‑1、气缸3‑2和升阻转换单元3‑3。电磁阀

3‑1安装在旋转平台1‑1上方，气缸3‑2安装在升阻结合叶片1‑5内侧气缸平台1‑4上方，通过

电磁阀3‑1的控制使用储气罐2‑2中的气体，推动升阻转换单元3‑3使升阻结合叶片1‑5完成
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转换。

[0021] 本发明提供的一种回收振动能量的升阻结合叶片的垂直轴风力机，在低风速下，

升阻转换单元3‑3通过气缸3‑2的推动使升阻结合叶片1‑5变为阻力型，提高风力机的启动

性能；在启动完全后，升阻转换单元3‑3通过气缸3‑2的推动使升阻结合叶片1‑5变为升力

型，提高风力机运行稳定后的发电效率；风力机在运行时由于自身结构原因，不可避免的呢

会产生振动，采用气囊2‑1，利用振动时的能量将气体通过输气管（未画出）压入储气罐2‑2

中，储气罐2‑2通过输气管（未画出）连接电磁阀3‑1与气缸3‑2，利用振动压入的气体驱动气

缸3‑2推动升阻转换单元3‑3，时升阻结合叶片1‑5完成升阻转换，既增加了回收振动能量的

升阻结合叶片的垂直轴风力机的稳定性，又在保证装置稳定运行时发电效率不损失的情况

下增加了装置的启动性能。

[0022] 需要指出的是，上述较佳实施例仅为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于

让熟悉此项技术的人士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护

范围，凡根据本发明精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图 1
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图 2

图 3
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