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(57)摘要

本发明公开了一种与标准内窥镜联合使用

的高光谱显微内窥系统，其特征在于，包括微探

头模块，激发模块，前置光学模块，显微成像模

块，中部振镜扫描模块，后端接收模块，照明模

块。微探头模块由前端探头、传像光纤、信号输出

端组成；微探头模块通过消化道或呼吸道标准内

窥镜（如肠镜，胃镜，支气管镜或呼吸道内镜）的

活检孔道进入病人体内，实现体内高光谱图谱探

测；待测样品的光学特性可以通过采集拉曼图谱

或者荧光图谱或反射图谱来表征。系统将二维空

间分布和拉曼或荧光或反射图谱数据融合成三

维高光谱显微数据。系统具有极高的光谱分辨

率。这对于肠胃、呼吸道癌原位检测具有重要意

义，对肠胃、呼吸道癌原位检测领域具有巨大的

应用价值。
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1.一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统系统，其特征在于，包括微探头

模块，激发模块，前置光学模块，显微成像模块，中部振镜扫描模块，后端接收模块，照明模

块；微探头模块由前端探头、传像光纤、信号输出端组成；系统可以让微探头模块通过消化

道或呼吸道标准内窥镜（如肠镜，胃镜，支气管镜或呼吸道内镜）的活检孔道进入病人体内，

来同时获得待测样品的空间信息和拉曼或荧光或反射光谱。

2.根据权利要求1所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统，其特征

在于，所述的激发光可以聚焦在样品不同深度位置处，只有处在微探头模块焦面上的拉曼

或者荧光或者反射信号能够被后端接收单元采集，非焦面的拉曼或者荧光或者反射信号会

被后端接收单元中的共焦小孔阻挡；从而实现高信噪比的拉曼或者荧光或者反射光谱的共

聚焦探测；经过中部振镜扫描模块的不断扫描，最终实现待测样品拉曼光谱或者荧光或反

射光谱的空间扫描。

3.根据权利要求1所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统，其特征

在于，经过显微成像模块和微探头模块，系统实现1000倍及以上的放大倍率。

4.根据权利要求1所述的高光谱分光模组，其特征在于，聚焦透镜2，狭缝，第一透镜，第

一光楔、光栅、第二光楔、第二透镜、相机；信号光从中部振镜扫描单元出射至狭缝位置被第

一透镜准直为平行光，经过棱镜‑光栅‑棱镜后，不同波长的光经第二透镜聚焦在相机感光

面的不同位置，从而形成高光谱图像。

5.根据权利要求1所述的显微成像单元，其特征在于，显微成像单元的像面和拉曼或荧

光或反射图谱像面共轭，可以用于快速定焦和定位待测样品所在的视场位置。

6.根据权利要求1所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方

法，其特征在于，对探测区域进行探测时，先将微探头模块通过肠胃镜或支气管镜或呼吸道

内镜的活检孔道置于病人体内，先开启白光光源实现对探测区域的可见光全光谱照明，打

开反射光谱成像部分，实现二维图像、一维反射高光谱同时探测，得到高信噪比反射图谱探

测结果；之后可关闭白光光源，开启荧光光源，打开荧光成像部分，实现探测区域的荧光图

谱探测；之后可关闭荧光光源，开启拉曼散射光源，打开拉曼成像部分，实现探测区域的拉

曼图谱探测。

7.根据权利要求6所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方

法，其特征在于，获得探测区域的拉曼图谱，反射图谱和荧光图谱，结合人工智能算法，对探

测区域的肿瘤状态进行检测判断。

8.根据权利要求6所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方

法，其特征在于利用电子肠镜或胃镜或支气管镜或呼吸道内镜已有的光源光纤轮流导入不

同波长的窄带光源，电子肠镜或胃镜或支气管镜或呼吸道内镜已有的摄像头接收反射图谱

信号，通过算法获得高光谱反射图谱。
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一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统。

背景技术

[0002] 目前，医学内窥系统多以原位成像等传统探测手段为主。成像光谱技术集光学成

像和光谱测量为一体，可以同时获取目标的图像信息和对应的光谱信息。成像光谱仪能够

对物质的结构和成分进行分析、测量和处理，具有分析精度高、测量范围广等优点，广泛应

用于石油、材料、农学、地质勘探、生物化学、医药卫生、环境保护、安全检测等领域。

[0003] 现在常用的内窥系统一般仅仅获得组织的RGB图片，然后结合医生的经验，对病人

进行诊断，但这种方式获得的信息量少，过分依靠医生的经验，主观性强，存在误判的风险。

因此，如何提升内窥系统的信息获取能力，降低误诊率成为了目前亟需解决的问题。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的不足，本发明的目的是提供一种与标准内窥镜联合使用的高

光谱显微成像肠胃镜。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案如下：

一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统系统，其特征在于，包括微探

头模块，激发模块，前置光学模块，显微成像模块，中部振镜扫描模块，后端接收模块，照明

模块；微探头模块由前端探头、传像光纤、信号输出端组成；系统可以让微探头模块通过消

化道或呼吸道标准内窥镜（如肠镜，胃镜，支气管镜或呼吸道内镜）的活检孔道进入病人体

内，来同时获得待测样品的空间信息和拉曼或荧光或反射光谱。可以对生物体内组织（如结

直肠癌组织，胃部癌症组织等）实现拉曼图谱，反射图谱和/或荧光图谱的同时探测。

[0006] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统，其特征在于，所述的

激发光可以聚焦在样品不同深度位置处，只有处在微探头模块焦面上的拉曼或者荧光或者

反射信号能够被后端接收单元采集，非焦面的拉曼或者荧光或者反射信号会被后端接收单

元中的共焦小孔阻挡；从而实现高信噪比的拉曼或者荧光或者反射光谱的共聚焦探测。

[0007] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统，其特征在于，经过显

微成像模块和微探头模块，系统实现1000倍及以上的放大倍率。

[0008] 所述的高光谱分光模组，其特征在于，聚焦透镜2，狭缝，第一透镜，第一光楔、光

栅、第二光楔、第二透镜、相机。信号光从中部振镜扫描单元出射至狭缝位置被第一透镜准

直为平行光，经过棱镜‑光栅‑棱镜后，不同波长的光经第二透镜聚焦在相机感光面的不同

位置，从而形成高光谱图像。

[0009] 显微成像单元的像面和拉曼或荧光或反射图谱像面共轭，可以用于快速定焦和定

位待测样品所在的视场位置。

[0010] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方法，其特征在

于，对探测区域进行探测时，先将微探头模块通过消化道或呼吸道标准内窥镜（如肠镜，胃
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镜，支气管镜或呼吸道内镜）的活检孔道置于病人体内，先开启白光光源实现对探测区域的

可见光全光谱照明，打开反射光谱成像部分，实现二维图像、一维反射高光谱同时探测，得

到高信噪比反射图谱探测结果；之后可关闭白光光源，开启荧光光源，打开荧光成像部分，

实现探测区域的荧光图谱探测；之后可关闭荧光光源，开启拉曼散射光源，打开拉曼成像部

分，实现探测区域的拉曼图谱探测。

[0011] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方法，其特征在

于，获得探测区域的拉曼图谱，反射图谱和荧光图谱，结合人工智能算法，对探测区域的肿

瘤状态进行检测判断。

[0012] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方法，其特征在

于利用电子肠胃镜或支气管镜或呼吸道内镜已有的光源光纤轮流导入不同波长的窄带光

源，电子肠胃镜已有的摄像头接收反射图谱信号，通过算法获得高光谱反射图谱。

[0013] 本发明的有益效果是，将多模式高光谱成像技术和共聚焦技术引入标准内窥镜系

统，且通过消化道或呼吸道标准内窥镜（如肠镜，胃镜，支气管镜或呼吸道内镜）的活检口进

入探测，并没有改变现有消化道或呼吸道标准内窥镜的结构，应用方便，可以对病人的组织

（如结直肠癌或者胃癌组织等）实现拉曼图谱，反射图谱和/或荧光图谱的同时探测。可大幅

提高消化道内窥系统的信息获取量，结合人工智能，为医生的诊断提供助力。

附图说明

[0014] 图1为一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的一种结构示意图；

图中，微探头1、显微物镜2、位移台3、分束镜4、远心透镜5、扫描透镜6、振镜扫描系

统7、分束器8、滤波片9、分束器10、聚焦透镜11、针孔12、聚焦透镜13、高光谱分光模组14、狭

缝15、准直透镜16、棱镜‑光栅‑棱镜  17、聚焦透镜18、反射镜19、光纤准直器20、聚焦透镜

21、第一相机22、第二相机23。

具体实施方式

[0015] 一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统，其特征在于，包括微探头模

块，激发模块，前置光学模块，显微成像模块，中部振镜扫描模块，后端接收模块，照明模块；

微探头模块由前端探头、传像光纤、信号输出端组成；系统可以让微探头模块通过消化道或

呼吸道标准内窥镜的活检口进入病人体内，来同时获得待测样品的二维空间信息和拉曼或

荧光或反射光谱。

[0016] 前面所述的高光谱显微内窥系统，其特征在于，当选用带针孔的点探测光谱仪时，

所述的激发光可以聚焦在样品不同深度位置处，只有处在微探头模块焦面上的拉曼或者荧

光信号能够被后端接收单元采集，非焦面的拉曼或者荧光信号会被后端接收单元中的共焦

小孔阻挡；从而实现高信噪比的拉曼或者荧光或者反射光探测。

[0017] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统，其特征在于，经过显

微成像模块和微探头模块，系统实现1000倍及以上的放大倍率。

[0018] 所述的高光谱分光模组，其特征在于，聚焦透镜2，狭缝，第一透镜，第一光楔、光

栅、第二光楔、第二透镜、相机。信号光从中部振镜扫描单元出射至狭缝位置被第一透镜准

直为平行光，经过棱镜‑光栅‑棱镜后，不同波长的光经第二透镜聚焦在相机感光面的不同
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位置，从而形成光谱图像。。

[0019] 所述的显微成像单元，其特征在于，显微成像单元的像面和拉曼或荧光或反射图

谱像面共轭，可以用于快速定焦和定位待测样品所在的视场位置。

[0020] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方法，其特征在

于，对探测区域进行探测时，先将微探头模块通过消化道或呼吸道标准内窥镜（如肠镜，胃

镜，支气管镜或呼吸道内镜）的活检口置于病人体内，先开启白光光源实现对探测区域的可

见光全光谱照明，打开反射光谱成像部分，实现二维图像、一维反射光谱同时探测，得到高

信噪比反射图谱探测结果；之后关闭白光光源，开启荧光光源，打开荧光成像部分，实现探

测区域的荧光图谱探测；之后关闭荧光光源，开启拉曼散射光源，打开拉曼成像部分，实现

探测区域的拉曼图谱探测。

[0021] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方法，其特征在

于，获得探测区域的拉曼图谱，反射图谱和荧光图谱；结合人工智能算法，对探测区域的状

态进行判断。

[0022] 所述的一种与标准内窥镜联合使用的高光谱显微内窥系统的应用方法，其特征在

于利用电子肠镜或者胃镜或支气管镜或呼吸道内镜已有的光源光纤轮流导入不同波长的

窄带光源，电子肠镜或者胃镜或支气管镜或呼吸道内镜已有的摄像头接收反射图谱信号，

通过算法获得高光谱反射图谱。

[0023] 上述描述中的实施方案可以进一步组合或者替换，且实施方案仅仅是对本发明的

优选实施例进行描述，并非对本发明的构思和范围进行限定，在不脱离本发明设计思想的

前提下，本领域普通技术人员对本发明的技术方案做出的各种变化和改进，均属于本发明

的保护范围。本发明的保护范围由所附权利要求及其任何等同物给出。
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图1
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