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本发明属于棒材探伤技术领域，尤其是涉及

一种棒材探伤设备及其探伤方法，包括：台面结

构、棒材输料结构、棒材支撑结构和棒材探伤结

构，台面结构包括底板以及固定连接在底板上端

的侧板，侧板的上端固定连接有倾斜的导料台，

导料台上设置有用于输送棒材的导料槽；棒材输

料结构包括两个开设在导料槽内底壁上的导料

口，导料口内滑动连接有活动板，活动板的下端

固定连接有与其平行的延长板，固定连接在导料

台下端并与其垂直的U形架，U形架的侧壁上固定

连接有第一电机。本发明能够实现棒材输送和切

换的同步，即棒材检测完成后会自动进行上料和

下料，提高了自动化程度，并相应的提升了探伤

的效率，解放操作人员的双手。
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1.一种棒材探伤设备，其特征在于，包括：

台面结构（100），其包括底板（101）以及固定连接在底板（101）上端的侧板（102），所述

侧板（102）的上端固定连接有倾斜的导料台（103），所述导料台（103）上设置有用于输送棒

材的导料槽；

棒材输料结构（200），其包括两个开设在导料槽内底壁上的导料口，所述导料口内滑动

连接有活动板（201），所述活动板（201）的下端固定连接有与其平行的延长板（202），所述固

定连接在导料台（103）下端并与其垂直的U形架（203），所述U形架（203）的侧壁上固定连接

有第一电机（204），所述第一电机（204）的输出端固定连接有第一转轴（205），所述第一转轴

（205）转动连接在两块延长板（202）之间，且第一转轴（205）与两块延长板（202）之间通过转

动调节单元连接，所述延长板（202）的侧壁上设置有与棒材接触的辅助支撑单元；

棒材支撑结构（300），其包括固定连接在底板（101）上端的竖板（301），所述竖板（301）

的上端开设有左右连通的槽口，所述竖板（301）的外侧壁上固定连接有与槽口对应的第二

电机（302），所述第二电机（302）的输出端固定连接有第二转轴（303），所述第二转轴（303）

与槽口内壁转动连接，且槽口内的第二转轴（303）外侧壁上固定套接有与棒材接触的驱动

辊（304），所述驱动辊（304）和辅助支撑单元配合并对棒材起到限位的作用；

棒材探伤结构（400），其包括固定连接在竖板（301）侧壁上的L形板（401），所述L形板

（401）的上端对应设置于驱动辊（304）的上侧，所述L形板（401）与驱动辊（304）相对的侧壁

上开设有两段条形槽，且两段条形槽内转动连接有同一根往复丝杠（402），所述往复丝杠

（402）与第二转轴（303）之间通过联动单元连接，所述往复丝杠（402）的外侧连接有用于探

测棒材的探伤单元。

2.根据权利要求1所述的一种棒材探伤设备，其特征在于，所述导料槽的内壁上固定连

接有两块平行设置的导料板（104），所述导料槽的槽口朝向L形板（401），两块所述活动板

（201）与棒材间隔接触并起到分隔的作用。

3.根据权利要求2所述的一种棒材探伤设备，其特征在于，所述转动调节单元固定套接

在第一转轴（205）外侧壁上的第一扇形齿轮（206），所述第一扇形齿轮（206）的侧壁上设置

有两段相背的齿牙，所述延长板（202）的侧壁上固定连接有与第一扇形齿轮（206）啮合的第

一齿条（207），所述U形架（203）内底壁上设置有与延长板（202）连接的调节组件。

4.根据权利要求3所述的一种棒材探伤设备，其特征在于，所述调节组件包括固定连接

在U形架（203）内底壁上的矩形块，所述矩形块与延长板（202）相对设置，所述矩形块与延长

板（202）相对的侧壁之间固定连接有支撑弹簧（208），且支撑弹簧（208）对延长板（202）起到

弹性支撑的作用。

5.根据权利要求1所述的一种棒材探伤设备，其特征在于，所述辅助支撑单元包括两块

固定连接在U形架（203）侧壁上并与其垂直的安装板（209），两块所述安装板（209）相对的侧

壁上均开设有滑槽，所述滑槽内滑动连接有移动板（210），所述第一转轴（205）与两块移动

板（210）之间通过传动单元连接，所述滑槽外侧的移动板（210）侧壁上固定连接有倾斜向上

的支杆（211），两块所述支杆（211）之间转动连接有与棒材接触的辅助支撑辊（212），所述辅

助支撑辊（212）静止时与驱动辊（304）的高度相同，所述驱动辊（304）的长度大于棒材和辅

助支撑辊（212）的长度。

6.根据权利要求5所述的一种棒材探伤设备，其特征在于，所述传动单元包括两个固定
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套接在第一转轴（205）外侧壁上的第一带轮（213），两块所述安装板（209）相对的侧壁上转

动连接有与第一转轴（205）平行的第三转轴（214），所述第三转轴（214）的外侧壁上固定套

接有与第一带轮（213）对应的第二带轮（215），所述第一带轮（213）与第二带轮（215）之间通

过第一皮带（216）连接，所述第三转轴（214）的外侧壁上固定套接有与移动板（210）对应的

第二扇形齿轮（217），且移动板（210）的上端固定连接有与第二扇形齿轮（217）啮合的第二

齿条（218），所述移动板（210）和滑槽相对的侧壁上固定连接有同一个回复弹簧（219）。

7.根据权利要求5所述的一种棒材探伤设备，其特征在于，所述竖板（301）的侧壁上固

定连接有倾斜向下的倾斜板（305），所述倾斜板（305）对应设置于驱动辊（304）和辅助支撑

辊（212）的下侧，所述底板（101）的上端放置有与倾斜板（305）下端对应的棒材收集槽

（306）。

8.根据权利要求5所述的一种棒材探伤设备，其特征在于，所述联动单元包括固定套接

在第二转轴（303）外侧壁上的第三带轮（403），所述往复丝杠（402）的外侧壁上固定套接有

与第三带轮（403）对应的第四带轮（404），且第三带轮（403）与第四带轮（404）之间通过第二

皮带（405）连接。

9.根据权利要求5所述的一种棒材探伤设备，其特征在于，所述探伤单元包括螺纹套接

在往复丝杠（402）外侧壁上的活动块（406），所述活动块（406）的下端固定连接有超声波探

伤头（407），且超声波探伤头（407）对应设置于棒材的正上方，所述L形板（401）的侧壁上设

置有与超声波探伤头（407）连接的超声波探伤仪。

10.一种棒材探伤设备的探伤方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、将多个需要探伤的棒材置于导料台（103）上，位于最下侧的棒材会先落至驱动辊

（304）和辅助支撑辊（212）之间，并进行探伤操作，具体的通过控制第二电机（302），使得第

二转轴（303）转动并带动驱动辊（304）对棒材产生作用力使其转动，在第二皮带（405）的传

动下同时实现往复丝杠（402）的转动，使得往复丝杠（402）外侧的活动块（406）做往复运动，

与此同时启动超声波探伤仪并在超声波探头（407）的使用下可以对棒材进行往复式探伤；

S2、当前一根棒材检测完成后，通过控制第一电机（204），使得第一转轴（205）转动并在

第一扇形齿轮（206）与第一齿条（207）的间歇传动下，实现两个导料口内滑动连接的活动板

（201）交错运动并且能够对后续滑落的棒材起到间歇阻隔的作用；

S3、在活动板（201）间歇运动的过程中在第一皮带（216）的传动下同时使得第三转轴

（214）转动，第三转轴（214）外侧的第二扇形齿轮（217）会间歇带动第二齿条（218）运动并在

回复弹簧（219）的作用下实现移动板（210）的往复式运动，进而使得辅助支撑辊（212）能够

间歇脱离与检测完成棒材的连接，即在对棒材间歇输送的过程中辅助支撑辊（212）同时脱

离与检测完的棒材连接，并使得检测完成的棒材从倾斜板（305）上滑落至棒材收集槽（306）

内。
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一种棒材探伤设备及其探伤方法

技术领域

[0001] 本发明涉及棒材探伤技术领域，尤其涉及一种棒材探伤设备及其探伤方法。

背景技术

[0002] 管棒材在出厂前必须进行超声波无损检测，以全面了解产品内部在生产或轧制热

处理等过程中是否产生各种裂纹、夹渣、微小空洞及分层缺陷。为了适应较长产品的检测，

通常会采用滚轮类传送装置使管棒材按一定螺距进行螺旋旋转前进以经过探头扫查机构

完成全覆盖检测。

[0003] 在圆棒材超声波探伤中，现有通常采用人工直接接触法，而该方法存在着许多的

缺点，例如探伤作业劳动强度较大、操作中难以保证100％地覆盖被测圆棒材的表面，从而

造成漏探和误探的情况，并且人工直接接触法的探伤速度较慢、生产效率较低，手动探测难

以适应现代化大生产的要求。

[0004] 为此，我们提出一种棒材探伤设备及其探伤方法来解决上述问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的一种棒材探伤设备及

其探伤方法。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

一种棒材探伤设备，包括：台面结构、棒材输料结构、棒材支撑结构和棒材探伤结

构，台面结构包括底板以及固定连接在底板上端的侧板，所述侧板的上端固定连接有倾斜

的导料台，所述导料台上设置有用于输送棒材的导料槽；棒材输料结构包括两个开设在导

料槽内底壁上的导料口，所述导料口内滑动连接有活动板，所述活动板的下端固定连接有

与其平行的延长板，所述固定连接在导料台下端并与其垂直的U形架，所述U形架的侧壁上

固定连接有第一电机，所述第一电机的输出端固定连接有第一转轴，所述第一转轴转动连

接在两块延长板之间，且第一转轴与两块延长板之间通过转动调节单元连接，所述延长板

的侧壁上设置有与棒材接触的辅助支撑单元；棒材支撑结构包括固定连接在底板上端的竖

板，所述竖板的上端开设有左右连通的槽口，所述竖板的外侧壁上固定连接有与槽口对应

的第二电机，所述第二电机的输出端固定连接有第二转轴，所述第二转轴与槽口内壁转动

连接，且槽口内的第二转轴外侧壁上固定套接有与棒材接触的驱动辊，所述驱动辊和辅助

支撑单元配合并对棒材起到限位的作用；棒材探伤结构包括固定连接在竖板侧壁上的L形

板，所述L形板的上端对应设置于驱动辊的上侧，所述L形板与驱动辊相对的侧壁上开设有

两段条形槽，且两段条形槽内转动连接有同一根往复丝杠，所述往复丝杠与第二转轴之间

通过联动单元连接，所述往复丝杠的外侧连接有用于探测棒材的探伤单元。

[0007] 在上述的棒材探伤设备中，所述导料槽的内壁上固定连接有两块平行设置的导料

板，所述导料槽的槽口朝向L形板，两块所述活动板与棒材间隔接触并起到分隔的作用。

[0008] 在上述的棒材探伤设备中，所述转动调节单元固定套接在第一转轴外侧壁上的第
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一扇形齿轮，所述第一扇形齿轮的侧壁上设置有两段相背的齿牙，所述延长板的侧壁上固

定连接有与第一扇形齿轮啮合的第一齿条，所述U形架内底壁上设置有与延长板连接的调

节组件。

[0009] 在上述的棒材探伤设备中，所述调节组件包括固定连接在U形架内底壁上的矩形

块，所述矩形块与延长板相对设置，所述矩形块与延长板相对的侧壁之间固定连接有支撑

弹簧，且支撑弹簧对延长板起到弹性支撑的作用。

[0010] 在上述的棒材探伤设备中，所述辅助支撑单元包括两块固定连接在U形架侧壁上

并与其垂直的安装板，两块所述安装板相对的侧壁上均开设有滑槽，所述滑槽内滑动连接

有移动板，所述第一转轴与两块移动板之间通过传动单元连接，所述滑槽外侧的移动板侧

壁上固定连接有倾斜向上的支杆，两块所述支杆之间转动连接有与棒材接触的辅助支撑

辊，所述辅助支撑辊静止时与驱动辊的高度相同，所述驱动辊的长度大于棒材和辅助支撑

辊的长度。

[0011] 在上述的棒材探伤设备中，所述传动单元包括两个固定套接在第一转轴外侧壁上

的第一带轮，两块所述安装板相对的侧壁上转动连接有与第一转轴平行的第三转轴，所述

第三转轴的外侧壁上固定套接有与第一带轮对应的第二带轮，所述第一带轮与第二带轮之

间通过第一皮带连接，所述第三转轴的外侧壁上固定套接有与移动板对应的第二扇形齿

轮，且移动板的上端固定连接有与第二扇形齿轮啮合的第二齿条，所述移动板和滑槽相对

的侧壁上固定连接有同一个回复弹簧。

[0012] 在上述的棒材探伤设备中，所述竖板的侧壁上固定连接有倾斜向下的倾斜板，所

述倾斜板对应设置于驱动辊和辅助支撑辊的下侧，所述底板的上端放置有与倾斜板下端对

应的棒材收集槽。

[0013] 在上述的棒材探伤设备中，所述联动单元包括固定套接在第二转轴外侧壁上的第

三带轮，所述往复丝杠的外侧壁上固定套接有与第三带轮对应的第四带轮，且第三带轮与

第四带轮之间通过第二皮带连接。

[0014] 在上述的棒材探伤设备中，所述探伤单元包括螺纹套接在往复丝杠外侧壁上的活

动块，所述活动块的下端固定连接有超声波探伤头，且超声波探伤头对应设置于棒材的正

上方，所述L形板的侧壁上设置有与超声波探伤头连接的超声波探伤仪。

[0015] 一种棒材探伤设备的探伤方法，包括以下步骤：

S1、将多个需要探伤的棒材置于导料台上，位于最下侧的棒材会先落至驱动辊和

辅助支撑辊之间，并进行探伤操作，具体的通过控制第二电机，使得第二转轴转动并带动驱

动辊对棒材产生作用力使其转动，在第二皮带的传动下同时实现往复丝杠的转动，使得往

复丝杠外侧的活动块做往复运动，与此同时启动超声波探伤仪并在超声波探头的使用下可

以对棒材进行往复式探伤；

S2、当前一根棒材检测完成后，通过控制第一电机，使得第一转轴转动并在第一扇

形齿轮与第一齿条的间歇传动下，实现两个导料口内滑动连接的活动板交错运动并且能够

对后续滑落的棒材起到间歇阻隔的作用；

S3、在活动板间歇运动的过程中在第一皮带的传动下同时使得第三转轴转动，第

三转轴外侧的第二扇形齿轮会间歇带动第二齿条运动并在回复弹簧的作用下实现移动板

的往复式运动，进而使得辅助支撑辊能够间歇脱离与检测完成棒材的连接，即在对棒材间
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歇输送的过程中辅助支撑辊同时脱离与检测完的棒材连接，并使得检测完成的棒材从倾斜

板上滑落至棒材收集槽内。

[0016] 与现有技术相比，本棒材探伤设备及其探伤方法的优点在于：

1、本发明能够实现棒材输送和切换的同步，即棒材检测完成后会自动进行上料和

下料，提高了自动化程度，并相应的提升了探伤的效率，解放操作人员的双手；

2、本发明在联动单元的使用下，能够同时实现超声波探头往复运动以及棒材的旋

转，进而能够自动对棒材进行充分的检测，提高自动化程度的同时保证检测的质量，避免出

现漏检的情况。

附图说明

[0017] 图1为本发明提出的一种棒材探伤设备及其探伤方法的正面结构示意图；

图2为本发明提出的一种棒材探伤设备及其探伤方法的侧面结构示意图；

图3为本发明提出的一种棒材探伤设备及其探伤方法的仰视结构示意图；

图4为本发明提出的一种棒材探伤设备及其探伤方法的俯视结构示意图；

图5为本发明提出的一种棒材探伤设备及其探伤方法的辅助支撑单元侧面结构

图；

图6为本发明提出的一种棒材探伤设备及其探伤方法的传动单元结构示意图；

图7为本发明提出的一种棒材探伤设备及其探伤方法的棒材探伤结构仰视结构

图；

图8为图7中A处局部放大图。

[0018] 图中，100台面结构、101底板、102侧板、103导料台、104导料板、200棒材输料结构、

201活动板、202延长板、203  U形架、204第一电机、205第一转轴、206第一扇形齿轮、207第一

齿条、208支撑弹簧、209安装板、210移动板、211支杆、212辅助支撑辊、213第一带轮、214第

三转轴、215第二带轮、216第一皮带、217第二扇形齿轮、218第二齿条、219回复弹簧、300棒

材支撑结构、301竖板、302第二电机、303第二转轴、304驱动辊、305倾斜板、306收集槽、400

棒材探伤结构、401  L形板、402往复丝杠、403第三带轮、404第四带轮、405第二皮带、406活

动块、407超声波探伤头。

具体实施方式

[0019] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

实施例

[0020] 参照图1‑图8，一种棒材探伤设备，包括：台面结构100、棒材输料结构200、棒材支

撑结构300和棒材探伤结构400，台面结构100包括底板101以及固定连接在底板101上端的

侧板102，侧板102的上端固定连接有倾斜的导料台103，导料台103上设置有用于输送棒材

的导料槽，导料槽的内壁上固定连接有两块平行设置的导料板104，导料板104对棒材起到

限位的作用。

[0021] 其中，棒材输料结构200包括两个开设在导料槽内底壁上的导料口，导料口内滑动
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连接有活动板201，活动板201的下端固定连接有与其平行的延长板202，固定连接在导料台

103下端并与其垂直的U形架203，U形架203的侧壁上固定连接有第一电机204，第一电机204

的输出端固定连接有第一转轴205，第一转轴205转动连接在两块延长板202之间，且第一转

轴205与两块延长板202之间通过转动调节单元连接，转动调节单元固定套接在第一转轴

205外侧壁上的第一扇形齿轮206，第一扇形齿轮206的侧壁上设置有两段相背的齿牙，延长

板202的侧壁上固定连接有与第一扇形齿轮206啮合的第一齿条207，U形架203内底壁上设

置有与延长板202连接的调节组件，具体的，调节组件包括固定连接在U形架203内底壁上的

矩形块，矩形块与延长板202相对设置，矩形块与延长板202相对的侧壁之间固定连接有支

撑弹簧208，且支撑弹簧208对延长板202起到弹性支撑的作用，通过控制第一电机204使得

第一转轴205转动并在第一扇形齿轮206与第一齿条207的间歇传动下，实现两个导料口内

滑动连接的活动板201交错运动并且能够对后续滑落的棒材起到间歇阻隔的作用。

[0022] 进一步的，延长板202的侧壁上设置有与棒材接触的辅助支撑单元，辅助支撑单元

包括两块固定连接在U形架203侧壁上并与其垂直的安装板209，两块安装板209相对的侧壁

上均开设有滑槽，滑槽内滑动连接有移动板210，第一转轴205与两块移动板210之间通过传

动单元连接，具体的，传动单元包括两个固定套接在第一转轴205外侧壁上的第一带轮213，

两块安装板209相对的侧壁上转动连接有与第一转轴205平行的第三转轴214，第三转轴214

的外侧壁上固定套接有与第一带轮213对应的第二带轮215，第一带轮213与第二带轮215之

间通过第一皮带216连接，第三转轴214的外侧壁上固定套接有与移动板210对应的第二扇

形齿轮217，且移动板210的上端固定连接有与第二扇形齿轮217啮合的第二齿条218，移动

板210和滑槽相对的侧壁上固定连接有同一个回复弹簧219，更进一步的，滑槽外侧的移动

板210侧壁上固定连接有倾斜向上的支杆211，两块支杆211之间转动连接有与棒材接触的

辅助支撑辊212，在活动板201间歇运动的过程中在第一皮带216的传动下同时使得第三转

轴214转动，第三转轴214外侧的第二扇形齿轮217会间歇带动第二齿条218运动并在回复弹

簧219的作用下实现移动板210的往复式运动，进而使得辅助支撑辊212能够间歇脱离与检

测完成棒材的连接，即在对棒材间歇输送的过程中辅助支撑辊212同时脱离与检测完的棒

材连接。

[0023] 其中，棒材支撑结构300包括固定连接在底板101上端的竖板301，竖板301的上端

开设有左右连通的槽口，竖板301的外侧壁上固定连接有与槽口对应的第二电机302，第二

电机302的输出端固定连接有第二转轴303，第二转轴303与槽口内壁转动连接，且槽口内的

第二转轴303外侧壁上固定套接有与棒材接触的驱动辊304，驱动辊304可采用具有摩擦性

能强的橡胶辊，驱动辊304和辅助支撑单元配合并对棒材起到限位的作用，辅助支撑辊212

静止时与驱动辊304的高度相同，驱动辊304的长度大于棒材和辅助支撑辊212的长度，保证

驱动辊304能够顺利的带动检测的棒材转动。

[0024] 其中，棒材探伤结构400包括固定连接在竖板301侧壁上的L形板401，导料槽的槽

口朝向L形板401，两块活动板201与棒材间隔接触并起到分隔的作用，L形板401的上端对应

设置于驱动辊304的上侧，L形板401与驱动辊304相对的侧壁上开设有两段条形槽，且两段

条形槽内转动连接有同一根往复丝杠402，往复丝杠402与第二转轴303之间通过联动单元

连接，具体的，联动单元包括固定套接在第二转轴303外侧壁上的第三带轮403，往复丝杠

402的外侧壁上固定套接有与第三带轮403对应的第四带轮404，且第三带轮403与第四带轮
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404之间通过第二皮带405连接，往复丝杠402的外侧连接有用于探测棒材的探伤单元，探伤

单元包括螺纹套接在往复丝杠402外侧壁上的活动块406，活动块406的下端固定连接有超

声波探伤头407，且超声波探伤头407对应设置于棒材的正上方，L形板401的侧壁上设置有

与超声波探伤头407连接的超声波探伤仪，在进行检测时，启动超声波探伤仪并在超声波探

头407的使用下可以对棒材进行往复式探伤，而联动单元的使用能够同时实现超声波探头

407往复运动以及棒材的旋转，进而能够自动对棒材进行充分的检测，提高自动化程度的同

时保证检测的质量。

[0025] 一种棒材探伤设备的探伤方法，包括以下步骤：

S1、将多个需要探伤的棒材置于导料台103上，位于最下侧的棒材会先落至驱动辊

304和辅助支撑辊212之间，并进行探伤操作，具体的通过控制第二电机302，使得第二转轴

303转动并带动驱动辊304对棒材产生作用力使其转动，在第二皮带405的传动下同时实现

往复丝杠402的转动，使得往复丝杠402外侧的活动块406做往复运动，与此同时启动超声波

探伤仪并在超声波探头407的使用下可以对棒材进行往复式探伤；

S2、当前一根棒材检测完成后，通过控制第一电机204，使得第一转轴205转动并在

第一扇形齿轮206与第一齿条207的间歇传动下，实现两个导料口内滑动连接的活动板201

交错运动并且能够对后续滑落的棒材起到间歇阻隔的作用；

S3、在活动板201间歇运动的过程中在第一皮带216的传动下同时使得第三转轴

214转动，第三转轴214外侧的第二扇形齿轮217会间歇带动第二齿条218运动并在回复弹簧

219的作用下实现移动板210的往复式运动，进而使得辅助支撑辊212能够间歇脱离与检测

完成棒材的连接，即在对棒材间歇输送的过程中辅助支撑辊212同时脱离与检测完的棒材

连接，并使得检测完成的棒材从倾斜板305上滑落至棒材收集槽306内。

[0026] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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