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(57)摘要

本实用新型公开的属于液位测量技术领域，

具体为一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，包

括氯化锂DCS控制系统，还包括液位智能仪表、激

光测距传感器固定支架、激光测距传感器、结晶

器、结晶器进料阀、结晶器出料阀、双法兰液位差

压变送器、氯化锂缓冲罐、搅拌器、氯化锂缓冲罐

出料阀、氯化锂缓冲罐出料泵、离心机进料阀，本

实用新型的有益效果是：实现了氯化锂缓冲罐液

位激光传感器与氯化锂溶液之间非接触式的液

位测量，其测量液位值具有数值稳定、精确度高、

真实可靠等优点，能够有效地消除氯化锂溶液表

面泡沫、高温水蒸汽、搅拌器叶片等引起的液位

测量误差，保证精确可靠地测量液位，实现了氯

化锂缓冲罐液位的自动控制。
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1.一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，包括氯化锂DCS控制系统(1)，其特征在于：还

包括液位智能仪表(2)、激光测距传感器固定支架(3)、激光测距传感器(4)、结晶器(5)、结

晶器进料阀(6)、结晶器出料阀(7)、双法兰液位差压变送器(8)、氯化锂缓冲罐(9)、搅拌器

(10)、氯化锂缓冲罐出料阀(11)、氯化锂缓冲罐出料泵(12)、离心机进料阀(13)、离心机

(14)、结晶器密度计(15)，所述搅拌器(10)的搅拌轴位于氯化锂缓冲罐(9)内，所述结晶器

密度计(15)设置在结晶器(5)上，连接所述氯化锂缓冲罐(9)和氯化锂缓冲罐出料泵(12)的

导管上安装有所述氯化锂缓冲罐出料阀(11)，连接所述氯化锂缓冲罐出料泵(12)和离心机

(14)的导管上安装有所述离心机进料阀(13)，所述结晶器进料阀(6)安装在结晶器(5)上。

2.根据权利要求1所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，其特征在于，所述结晶

器密度计(15)安装在结晶器(5)上。

3.根据权利要求1所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，其特征在于，所述激光

测距传感器(4)安装在激光测距传感器固定支架(3)上，所述激光测距传感器固定支架(3)

安装在氯化锂缓冲罐(9)上。

4.根据权利要求1所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，其特征在于，所述双法

兰液位差压变送器(8)的法兰位于所述氯化锂缓冲罐(9)内。

5.根据权利要求1所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，其特征在于，所述结晶

器进料阀(6)、结晶器出料阀(7)、氯化锂缓冲罐出料阀(11)和离心机进料阀(13)均与所述

氯化锂DCS控制系统(1)电性连接。

6.根据权利要求1所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，其特征在于，所述氯化

锂DCS控制系统(1)电性连接所述液位智能仪表(2)，所述液位智能仪表(2)电性连接所述激

光测距传感器(4)。

7.根据权利要求1所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，其特征在于，所述双法

兰液位差压变送器(8)和氯化锂缓冲罐出料泵(12)均与所述氯化锂DCS控制系统(1)电性连

接。
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一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及液位测量技术领域，具体为一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装

置。

背景技术

[0002] 目前，国内对工业化生产氯化锂产品的过程中，测量重要、关键设备氯化锂缓冲罐

的液位数值稳定、精确度高、真实可靠的办法很少，大部分还采用双法兰液位差压变送器或

磁翻板液位计加安装液位变送器来测量，双法兰液位差压变送器的正压室常因氯化锂过饱

和溶液浓度高结晶而无法正常工作；顶装浮球磁翻板液位计常因浮球外表面结晶卡住而失

灵，因而氯化锂DCS控制系统无法对缓冲罐的液位实现自动控制；又因氯化锂缓冲罐容积较

小(内径＝1000mm，高＝1200mm)，它的液位人工手动控制也异常困难，岗位操作人员要不分

昼夜随时监视测量该罐的液位情况，人工控制结晶器出料阀开与关，稍有疏忽就造成物料

冒罐或抽空，存在很大的安全隐患。

[0003] 现有的。

实用新型内容

[0004] 鉴于现有一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置中存在的问题，提出了本实用新

型。

[0005] 因此，本实用新型的目的是提供一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，通过设置

氯化锂DCS控制系统、液位智能仪表、激光测距传感器固定支架、激光测距传感器、结晶器、

结晶器进料阀、结晶器出料阀、双法兰液位差压变送器、氯化锂缓冲罐、搅拌器、氯化锂缓冲

罐出料阀、氯化锂缓冲罐出料泵、离心机进料阀、离心机和结晶器密度计，实现了氯化锂缓

冲罐液位激光传感器与氯化锂溶液之间非接触式的液位测量，解决了国内对工业化生产氯

化锂产品的过程中，测量重要、关键设备氯化锂缓冲罐的液位数值稳定、精确度高、真实可

靠的办法很少，大部分还采用双法兰液位差压变送器或磁翻板液位计加安装液位变送器来

测量，双法兰液位差压变送器的正压室常因氯化锂过饱和溶液浓度高结晶而无法正常工

作；顶装浮球磁翻板液位计常因浮球外表面结晶卡住而失灵，因而氯化锂DCS控制系统无法

对缓冲罐的液位实现自动控制；又因氯化锂缓冲罐容积较小(内径＝1000mm，高＝1200mm)，

它的液位人工手动控制也异常困难，岗位操作人员要不分昼夜随时监视测量该罐的液位情

况，人工控制结晶器出料阀开与关，稍有疏忽就造成物料冒罐或抽空，存在很大的安全隐患

的问题。

[0006] 为解决上述技术问题，根据本实用新型的一个方面，本实用新型提供了如下技术

方案：

[0007] 一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，包括氯化锂DCS控制系统，还包括液位智能

仪表、激光测距传感器固定支架、激光测距传感器、结晶器、结晶器进料阀、结晶器出料阀、

双法兰液位差压变送器、氯化锂缓冲罐、搅拌器、氯化锂缓冲罐出料阀、氯化锂缓冲罐出料
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泵、离心机进料阀、离心机、结晶器密度计，所述搅拌器的搅拌轴位于氯化锂缓冲罐内，所述

结晶器密度计设置在结晶器上，连接所述氯化锂缓冲罐和氯化锂缓冲罐出料泵的导管上安

装有所述氯化锂缓冲罐出料阀，连接所述氯化锂缓冲罐出料泵和离心机的导管上安装有所

述离心机进料阀，所述结晶器进料阀安装在结晶器上。

[0008] 作为本实用新型所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置的一种优选方案，其

中：所述结晶器密度计安装在结晶器上。

[0009] 作为本实用新型所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置的一种优选方案，其

中：所述激光测距传感器安装在激光测距传感器固定支架上，所述激光测距传感器固定支

架安装在氯化锂缓冲罐上。

[0010] 作为本实用新型所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置的一种优选方案，其

中：所述双法兰液位差压变送器的法兰位于所述氯化锂缓冲罐内。

[0011] 作为本实用新型所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置的一种优选方案，其

中：所述结晶器进料阀、结晶器出料阀、氯化锂缓冲罐出料阀和离心机进料阀均与所述氯化

锂DCS控制系统电性连接。

[0012] 作为本实用新型所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置的一种优选方案，其

中：所述氯化锂DCS控制系统电性连接所述液位智能仪表，所述液位智能仪表电性连接所述

激光测距传感器。

[0013] 作为本实用新型所述的一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置的一种优选方案，其

中：所述双法兰液位差压变送器和氯化锂缓冲罐出料泵均与所述氯化锂DCS控制系统电性

连接。

[0014] 与现有技术相比：

[0015] 1、实现了氯化锂缓冲罐液位激光传感器与氯化锂溶液之间非接触式的液位测量，

其测量液位值具有数值稳定、精确度高、真实可靠等优点；

[0016] 2、能够有效地消除氯化锂溶液表面泡沫、高温水蒸汽、搅拌器叶片等引起的液位

测量误差，保证精确可靠地测量液位，实现了氯化锂缓冲罐液位的自动控制。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型提供的结构示意图；

[0018] 图2为本实用新型提供的初始化设定示意图；

[0019] 图3为本实用新型提供的mA信号与缓冲罐液位对应关系示意图。

[0020] 图中：氯化锂DCS控制系统1、液位智能仪表2、激光测距传感器固定支架3、激光测

距传感器4、结晶器5、结晶器进料阀6、结晶器出料阀7、双法兰液位差压变送器8、氯化锂缓

冲罐9、搅拌器10、氯化锂缓冲罐出料阀11、氯化锂缓冲罐出料泵12、离心机进料阀13、离心

机14、结晶器密度计15。

具体实施方式

[0021] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本实用新

型的实施方式做进一步的详细描述。

[0022] 本实用新型提供一种氯化锂缓冲罐液位激光测量装置，请参阅图1‑3，包括氯化锂
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DCS控制系统1，还包括液位智能仪表2、激光测距传感器固定支架3、激光测距传感器4、结晶

器5、结晶器进料阀6、结晶器出料阀7、双法兰液位差压变送器8、氯化锂缓冲罐9、搅拌器10、

氯化锂缓冲罐出料阀11、氯化锂缓冲罐出料泵12、离心机进料阀13、离心机14、结晶器密度

计15，搅拌器10的搅拌轴位于氯化锂缓冲罐9内，结晶器密度计15设置在结晶器5上，连接氯

化锂缓冲罐9和氯化锂缓冲罐出料泵12的导管上安装有氯化锂缓冲罐出料阀11，连接氯化

锂缓冲罐出料泵12和离心机14的导管上安装有离心机进料阀13，结晶器进料阀6安装在结

晶器5上；氯化锂DCS控制系统1是通过将现有控制结晶器进料阀6、结晶器出料阀7、氯化锂

缓冲罐出料阀11和离心机进料阀13、液位智能仪表2、双法兰液位差压变送器8和氯化锂缓

冲罐出料泵12的单元进行整合而成。

[0023] 结晶器密度计15安装在结晶器5上，激光测距传感器4安装在激光测距传感器固定

支架3上，激光测距传感器固定支架3安装在氯化锂缓冲罐9上，双法兰液位差压变送器8的

法兰位于氯化锂缓冲罐9内，结晶器进料阀6、结晶器出料阀7、氯化锂缓冲罐出料阀11和离

心机进料阀13均与氯化锂DCS控制系统1电性连接，氯化锂DCS控制系统1电性连接液位智能

仪表2，液位智能仪表2电性连接激光测距传感器4，双法兰液位差压变送器8和氯化锂缓冲

罐出料泵12均与氯化锂DCS控制系统1电性连接；

[0024] 激光测距传感器4采用日本基恩士公司的LR‑TB5000系列激光测距传感器(检测距

离60mm～5000mm)，激光测距传感器4工作时，先由激光发射二极管对准缓冲罐内的高温(>

170℃)氯化锂溶液液面发射一束很细的红色激光脉冲。经氯化锂溶液液面反射后激光向各

方向散射。部分散射光返回到激光测距传感器光电元件接收器，被它的光学系统接收后成

像到雪崩光电二极管(雪崩光电二极管是一种内部具有放大功能的光学传感器)上，它能检

测到极其微弱的光信号，并将其转化为相应的电信号。它还通过记录并处理从光脉冲发出

到返回被接收所经历的时间，经过精确计算后可测定到氯化锂溶液液面的距离；激光测距

传感器将这一距离，经电路转换成4～20mADC范围内的标准直流电流模拟输出信号，此信号

可远传到液位智能仪表，通过设置仪表量程，把4～20mADC信号经过工程单位转换后，显示

氯化锂缓冲罐实际液位数值。另经液位智能仪表变送输出4～20mADC范围内的标准信号，传

送到氯化锂DCS控制系统后电脑显示屏桌面上，也显示氯化锂缓冲罐实际液位数值，此液位

数值用于显示、控制、报警和记录。

[0025] 在具体使用时，氯化锂缓冲罐液位激光测量装置投入工作前，在首次接通激光测

距传感器4电源时或对其执行初始化时，应进行如下初始设定：“输入/输出选择”选择out1+

Analog；“模拟选择”选择4～20mA；“模拟下限”选择4mA＝2000mm；“模拟上限”选择20mA＝

0mm，即有：4～20mA对应2000毫米～0毫米关系，如图3所示。将激光测距传感器4安装到激光

测距传感器固定支架3上，调节激光测距传感器4使其光源到固定支架最下端距离为800毫

米，并用螺丝紧固之。氯化锂缓冲罐液位激光测量装置正常工作时，首先由激光测距传感器

4内的激光发射二极管对准缓冲罐内的高温氯化锂溶液液面发射红色激光脉冲；经氯化锂

溶液液面反射后激光向各方向散射，部分散射光返回到激光测距传感器4的接收器，被激光

测距传感器4的光学系统接收后成像到雪崩光电二极管上。雪崩光电二极管放大检测到的

微弱光信号，并转化为相应的电信号。激光测距传感器4通过记录并处理从光脉冲发出到返

回被接收所经历的时间，经过精确计算后可测量激光测距传感器4激光源到氯化锂溶液液

面的距离X毫米，并将这一距离经线性电路转换成YmA直流电流模拟输出信号，此信号传送
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到液位智能仪表2的4～20mADC输入端，液位智能仪表2通过正确设置仪表量程(氯化锂缓冲

罐9全空时，实际从激光测距传感器4激光源到氯化锂缓冲罐9底部的距离为2000mm)后，液

位智能仪表2把YmA直流电流信号经过算术计算和工程单位转换后，得到氯化锂缓冲罐9内

氯化锂溶液实际液位数值，通过设置液位智能仪表2的上限、下限报警值可连接声光报警

器，当液位数值超出上限、下限值时发出声光报警，提示操作员及时发现异常情况并进行处

理；

[0026] 另外经液位智能仪表2变送输出的4～20mADC液位标准信号，传送到氯化锂DCS控

制系统1进行氯化锂缓冲罐9液位显示、调节、记录、报警。氯化锂DCS控制系统1以液位智能

仪表2变送输入的液位测量数值与设定目标值进行比较出偏差值，此偏差值经计算机PID运

算与控制，分别对结晶器出料阀7及氯化锂缓冲罐出料泵12等进行自动控制，从而实现氯化

锂缓冲罐9液位的自动控制；

[0027] 双法兰液位差压变送器8作为激光测距传感器4出现故障时做备用信号输入，实现

控制信号输入的双保险；

[0028] 当氯化锂溶液密度小于1.45吨/立方米时，氯化锂溶液流向是：结晶器5流向结晶

器出料阀7，再流向氯化锂缓冲罐9，再流向氯化锂缓冲罐出料阀11，再流向氯化锂缓冲罐出

料泵12，再流向结晶器进料阀6，再流向结晶器5形成闭环流动。

[0029] 当氯化锂溶液密度大于1.45吨/立方米时，氯化锂溶液流向是：结晶器5流向结晶

器出料阀7，再流向氯化锂缓冲罐9再流向氯化锂缓冲罐出料阀11，再流向氯化锂缓冲罐出

料泵12，再流向离心机进料阀13，再流向离心机14形成开环流动，一方面分离出氯化锂结晶

产品，另一方面分离出的氯化锂溶液母液再回收重复利用。

[0030] 虽然在上文中已经参考实施方式对本实用新型进行了描述，然而在不脱离本实用

新型的范围的情况下，可以对其进行各种改进并且可以用等效物替换其中的部件。尤其是，

只要不存在结构冲突，本实用新型所披露的实施方式中的各项特征均可通过任意方式相互

结合起来使用，在本说明书中未对这些组合的情况进行穷举性的描述仅仅是出于省略篇幅

和节约资源的考虑。因此，本实用新型并不局限于文中公开的特定实施方式，而是包括落入

权利要求的范围内的所有技术方案。
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