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一种可逆向输出直流电压源的PV充电电路

(57)摘要

本实用新型公开了一种可逆向输出直流电

压源的PV充电电路，该可逆向输出直流电压源的

PV充电电路包括：相连接的光伏模块和电存储模

块；所述光伏模块包括：光伏太阳能板PV、电容

C1、场效应管Q1、场效应管Q2；所述电存储模块包

括：电容C2、场效应管Q3、场效应管Q4和储能器；

所述场效应管Q1的栅极、场效应管Q2的栅极均连

接控制器模块；所述场效应管Q1的漏极、场效应

管Q2的源极还分别作为PV充电电路输出的直流

电压源的正极和负极。本实用新型的PV充电电路

在不增加系统硬件成本的情况下，这样不仅能进

行PV充电，还能输出直流电压源，为负载直接供

电，且能够供更多的负载应用，方便，安全高。
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1.一种可逆向输出直流电压源的PV充电电路，其特征在于，包括：相连接的光伏模块和

电存储模块；

所述光伏模块包括：光伏太阳能板PV、电容C1、场效应管Q1、场效应管Q2；  所述电存储

模块包括：电容C2、场效应管Q3、场效应管Q4和储能器；

所述光伏太阳能板PV的两端连接在电容C1的两端，所述光伏太阳能板PV的负极还连接

至地，所述光伏太阳能板PV的正极连接场效应管Q1的漏极，所述场效应管Q1的源极连接场

效应管Q2的漏极，所述场效应管Q2的源极连接光伏太阳能板PV的负极，所述场效应管Q1的

栅极、场效应管Q2的栅极均连接控制器模块；

所述场效应管Q3的漏极连接储能器的正极，所述场效应管Q3的源极连接场效应管Q4的

漏极，所述场效应管Q4的源极连接储能器的负极，所述储能器的两端还连接在电容C2的两

端，所述场效应管Q3的源极还连接场效应管Q1的源极，所述场效应管Q4的源极连接场效应

管Q2的源极，所述场效应管Q3的栅极、场效应管Q4的栅极均连接控制器模块；

所述场效应管Q1的漏极、场效应管Q2的源极还分别作为PV充电电路输出的直流电压源

的正极和负极。

2.根据权利要求1所述的可逆向输出直流电压源的PV充电电路，其特征在于，还包括：

电感L1，所述场效应管Q1的源极通过电感L1连接所述场效应管Q3的源极。

3.根据权利要求1所述的可逆向输出直流电压源的PV充电电路，其特征在于，所述储能

器为蓄电池。

4.根据权利要求1所述的可逆向输出直流电压源的PV充电电路，其特征在于，所述场效

应管Q1的漏极、场效应管Q2的源极和负载连接。

5.根据权利要求4所述的可逆向输出直流电压源的PV充电电路，其特征在于，所述负载

为电动自行车、汽车中的至少一种。
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一种可逆向输出直流电压源的PV充电电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光伏充电技术领域，具体涉及一种可逆向输出直流电压源的PV充

电电路。

背景技术

[0002] 随着新能源的发展，便携储能作为一款万能绿色电源，几乎满足人们日常家庭。户

外的所有用电需求、电网不稳定的地方以及不方便带回家充电的设备都可以使用到便携储

能电源。比如，单车内置电池由于对成本要求高，电池内部都未内置BMS，带回家充电极不安

全。而且现有的电单车充电需要用到适配器，充电麻烦。如果便携储能电源有直流输出功

能，可以不用电单车的适配器，直接给电单车电池包大功率充电，极大缩短充电时间，且方

便安全。然而，现有的便携储能电源的PV充电电路只能单向充电，无法再直接输出直流源，

这直接限制了便携储能的应用。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是为了克服以上现有技术存在的不足，提供了一种电路简单，

不增加系统硬件成本的可逆向输出直流电压源的PV充电电路。

[0004] 本实用新型的目的通过以下的技术方案实现：

[0005] 一种可逆向输出直流电压源的PV充电电路，包括：相连接的光伏模块和电存储模

块；所述光伏模块包括：光伏太阳能板PV、电容C1、场效应管Q1、场效应管Q2；  所述电存储模

块包括：电容C2、场效应管Q3、场效应管Q4和储能器；所述光伏太阳能板PV的两端连接在电

容C1的两端，所述光伏太阳能板PV的负极还连接至地，所述光伏太阳能板PV的正极连接场

效应管Q1的漏极，所述场效应管Q1的源极连接场效应管Q2的漏极，所述场效应管Q2的源极

连接光伏太阳能板PV的负极，所述场效应管Q1的栅极、场效应管Q2的栅极均连接控制器模

块；所述场效应管Q3的漏极连接储能器的正极，所述场效应管Q3的源极连接场效应管Q4的

漏极，所述场效应管Q4的源极连接储能器的负极，所述储能器的两端还连接在电容C2的两

端，所述场效应管Q3的源极还连接场效应管Q1的源极，所述场效应管Q4的源极连接场效应

管Q2的源极，所述场效应管Q3的栅极、场效应管Q4的栅极均连接控制器模块；所述场效应管

Q1的漏极、场效应管Q2的源极还分别作为PV充电电路输出的直流电压源的正极和负极。

[0006] 优选地，所述的可逆向输出直流电压源的PV充电电路还包括：电感L1，所述场效应

管Q1的源极通过电感L1连接所述场效应管Q3的源极。

[0007] 优选地，所述储能器为蓄电池。

[0008] 优选地，所述场效应管Q1的漏极、场效应管Q2的源极和负载连接。

[0009] 优选地，所述负载为电动自行车、汽车中的至少一种。

[0010] 需要说明的是，本申请的需要保护的是可逆向输出直流电压源的PV充电电路。而

与PV充电电路中的四个场效应管连接的控制器模块可采用现有的产品或者电路板实现，不

在本申请的保护范围之内。
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[0011] 本实用新型相对于现有技术具有如下优点：

[0012] 本实用新型利用储能电源内部的PV充电电路，通过控制器设置，可以控制便携储

能电源单独输出一个DC恒压源，本实用新型的PV充电电路在不增加系统硬件成本的情况

下，这样不仅能进行PV充电，还能输出直流电压源，为负载直接供电，且能够供更多的负载

应用，方便，安全高。

附图说明

[0013] 构成本申请的一部分的说明书附图用来提供对本实用新型的进一步理解，本实用

新型的示意性实施例及其说明用于解释本实用新型，并不构成对本实用新型的不当限定。

在附图中：

[0014] 图1为本实用新型实施例的可逆向输出直流电压源的PV充电电路的电路图。

[0015] 图2为本实用新型实施例的控制PV充电电路的控制器模块电路图。

[0016] 图3为现有的PV充电电路的电路图。

[0017] 图4为控制现有PV充电电路的控制器模块电路图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0019] 参见图1‑2，一种可逆向输出直流电压源的PV充电电路，包括：相连接的光伏模块

和电存储模块；所述光伏模块包括：光伏太阳能板PV、电容C1、场效应管Q1、场效应管Q2；  所

述电存储模块包括：电容C2、场效应管Q3、场效应管Q4和储能器；所述光伏太阳能板PV的两

端连接在电容C1的两端，所述光伏太阳能板PV的负极还连接至地，所述光伏太阳能板PV的

正极连接场效应管Q1的漏极，所述场效应管Q1的源极连接场效应管Q2的漏极，所述场效应

管Q2的源极连接光伏太阳能板PV的负极，所述场效应管Q1的栅极、场效应管Q2的栅极均连

接控制器模块；所述场效应管Q3的漏极连接储能器的正极，所述场效应管Q3的源极连接场

效应管Q4的漏极，所述场效应管Q4的源极连接储能器的负极，所述储能器的两端还连接在

电容C2的两端，所述场效应管Q3的源极还连接场效应管Q1的源极，所述场效应管Q4的源极

连接场效应管Q2的源极，所述场效应管Q3的栅极、场效应管Q4的栅极均连接控制器模块；所

述场效应管Q1的漏极、场效应管Q2的源极还分别作为PV充电电路输出的直流电压源的正极

和负极。

[0020] 本实施例的PV充电电路的充电原理是：

[0021] 所述光伏太阳能板PV吸收太阳光并转换成电能，通过控制器模块控制场效应管

Q1、场效应管Q2、场效应管Q3、场效应管Q4的栅极电压，使得电能经过电容C1、场效应管Q1、

场效应管Q2、场效应管Q3、场效应管Q4、电容C2存储在储能器中。

[0022] 本实施例的PV充电电路的输出直流电压源的原理是：

[0023] 控制器模块控制场效应管Q1、场效应管Q2、场效应管Q3、场效应管Q4的栅极电压，

进而控制场效应管Q1、场效应管Q2、场效应管Q3、场效应管Q4的通断情况，使得存储在储能

器的电能流出，最终PV充电电路输出直流电压源。且经过控制器模块进一步控制，PV充电电

路可以输出不同大小的直流电压源。

[0024] 本公开的PV充电电路既能通过光伏太阳能板PV进行充电，还能通过控制器模块控
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制场效应管Q1、场效应管Q2、场效应管Q3、场效应管Q4，使得存储在储能器的电能流出，最终

PV充电电路输出直流电压源，本公开的PV充电电路简单，在现有的PV充电电路（如图3和图4

所示）的基础上，不需要增加额外的外部电路。因而，本公开在不增加系统硬件成本的情况

下，能够供更多的负载应用。

[0025] 其中，图1和图2中的G1、G2、G3、G4为本申请的控制器模块与本申请的PV充电电路

中的四个场效应管的栅极进行连接的引脚。图3和图4中的G1、G2为现有的控制器模块与现

有的充电电路中的两个场效应管的栅极进行连接的引脚。

[0026] 在本实施例，所述的可逆向输出直流电压源的PV充电电路还包括：电感L1，所述场

效应管Q1的源极通过电感L1连接所述场效应管Q3的源极。

[0027] 在本实施例，所述储能器为蓄电池bat。所述蓄电池成本低，存储功率大。

[0028] 在本实施例，所述场效应管Q1的漏极、场效应管Q2的源极和负载连接。所述负载为

电动自行车、汽车中的至少一种。本公开的储能电源输出直流源，直接给电动自行车、房车

或者汽车充电，必须要额外的适配器，充电简单，且高效。

[0029] 本公开利用储能电源内部的PV充电电路，通过控制器设置，可以控制便携储能电

源单独输出一个DC恒压源，在不增加系统硬件成本的情况下，能够供更多的负载应用。且通

过控制器，可以控制便携储能电源的输出12V、24V、36V、48V、60V、72V电压，可以随意临时应

急12V、24V、36、48V、60V、72V电单车、房车、电动工具、汽车备用电池的供电，替代没电的电

池；由于便携储能电源的容量更大，续航里程更长，电池安全性更高，可以更好的提高消费

者的体验。

[0030] 其中，图2中的CTL代表控制本申请的PV充电电路的控制器模块。图4中的CTL0代表

控制现有的充电电路的控制器模块。

[0031] 上述具体实施方式为本实用新型的优选实施例，并不能对本实用新型进行限定，

其他的任何未背离本实用新型的技术方案而所做的改变或其它等效的置换方式，都包含在

本实用新型的保护范围之内。
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图3

图4

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 216252243 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


